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1 Uvodni identifika¢ni idaje

Nazev $koly
Stfedni primyslova Skola a Vyss§i odborna skola, Liberec, pfispévkova organizace

Adresa Skoly

Masarykova 3, 460 84 Liberec 1

Ziizovatel

Liberecky kraj, U Jezu 642/2a, 461 80 Liberec 2
Néazev S$kolniho vzdélavaciho programu
Elektrotechnika

Zaméreni

Robotika

Kéd a nazev oboru vzdélani

26-41-M/01 Elektrotechnika

Stupen poskytovaného vzdélani

Uplné stfedni vzdélani s maturitni zkouskou
Délka a forma vzdélavani

4 roky, denni forma vzdélavani

Platnost SVP

od 1. 9. 2020 a revidovano vzdy k aktualné platnému RVP
Reditel §koly

Ing. Jaroslav Semerad



2 Profil absolventa

2.1 Identifika¢ni adaje

Nazev skoly: Stfedni primyslova Skola a Vyssi odbornd Skola, Liberec,
ptispévkova organizace

Adresa Skoly: Masarykova 3, 460 84 Liberec 1

Ztizovatel: Liberecky kraj, U Jezu 642/2a, 461 80 Liberec 2

Nézev SVP: Elektrotechnika

Zamgéfeni: Robotika

Kod a nazev oboru 26-41-M/01 elektrotechnika

vzdélani:

Délka a forma 4 roky, denni forma vzdélavani

vzdélavani:

Stupen vzdélani: Uplné stiedni vzdélani s maturitni zkouskou

Platnost SVP: od 1. 9. 2020 a revidovano vzdy k aktualné platnému RVP

2.2 Popis uplatnéni absolventa v praxi

Absolvent oboru vzdélavani elektrotechnika se zaméfenim na robotiku se uplatni:

- prfi projektovani a konstrukei prvkl robotti, manipulatorti a perifernich zatizeni robotizovanych pracovist’
(dopravnikd, zasobniku, hlavic primyslovych robott aj.);

- pfi navrhu robotti a manipulatort a k jejich nasazeni ve vyrobnich systémech s vyuzitim znalosti
problematiky teorie fizeni a fidicich systémi, senzoriky, analyzy obrazu, automatické identifikace,
softwarového inzenyrstvi, primyslovych siti v fidicich systémech, elektroniky a pohontl.

- voblasti zabezpe€eni provozu, sefizeni, programovani, diagnostiky, idrzby a oprav stroju a ptistroju;

- prifizeni a obsluze automatizovanych pracovist, regulac¢nich jednotek a méficich systémd.

Absolventi se tedy mohou uplatnit jako konstruktéfi, projektanti, provozni, revizni, zkusebni a
Skolici technici, programatofi a specialisté pro rizné oblasti aplikaci automatickych systémi.

2.3 Kompetence absolventa

2.3.1 Klicové kompetence

Kompetence k uéeni
Vzd¢lani smétuje k tomu, aby absolvent

- m¢él pozitivni vztah k uceni a vzdélavani;

- ovladal rizné techniky uceni a umél si vytvofit vhodny studijni rezim a podminky;
- vyuzival ke svému vzdélavani rizné informacni zdroje;

- znal moZnosti svého dalsiho vzdélavani, zejména v oboru a povolani.

Kompetence k feseni problému
Vzdelani smétuje k tomu, aby absolvent

- byl schopen samostatné fesit bézné pracovni i mimopracovni problémy;

- porozumél zadani ukolu nebo urcil jadro problému, ziskal informace potiebné k feSeni problému, navrhl
zpusob feSent;

- uplatioval pfi feSeni problémi rtizné metody mysleni (logické, matematické, empirické);

- volil prostfedky a zptsoby (pomticky, studijni literaturu, metody a techniky) vhodné pro splnéni jednotlivych
aktivit, vyuzival zkuSenosti a védomosti nabytych diive.



Komunikativni kompetence

Vzdélani smétuje k tomu, aby absolvent

- vyjadfoval se pfiméfené ucelu jednani a komunikaéni situaci v projevech mluvenych i psanych a vhodné se
prezentoval;

- formuloval své myslenky srozumitelné a souvisle, v pisemné podobé ptehledné a spravng;

- zpracovaval administrativni pisemnosti, pracovni dokumenty i souvislé texty na bézna i odborna témata;

- dosahl jazykové zpusobilosti potiebné pro komunikaci v Cizojazyéném prostiedi alesponi v jednom cizim
jazyce.

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam
Vzdélani smétuje k tomu, aby absolvent

- mél odpovédny postoj k vlastni profesni budoucnosti, a tedy i vzdélani, uvédomoval si vyznam celozivotniho
vzdélavani a byl pfipraven prizptisobovat se ménicim se pracovnim podminkam;

- m¢él prehled o moznostech uplatnéni na trhu prace;

- m¢l redlnou pfedstavu o pracovnich, platovych a jinych podminkach v oboru a o pozadavcich zaméstnavateld
na pracovniky;

- umél vhodné komunikovat s potencialnimi zaméstnavateli, prezentoval sviij odborny potencial a své profesni
cile;

- znal obecna prava a povinnosti zaméstnavatel a pracovnikd.

Matematické kompetence
Vzdélani smétuje k tomu, aby absolvent

- byl schopen funkén€ vyuzivat matematické dovednosti v riznych Zivotnich situacich;

- spravné pouzival a prevadél bézné jednotky;

- provadél realny odhad vysledkt feseni dané ulohy;

- umél ¢ist a vytvaret rizné formy grafického znazornéni (tabulky, diagramy, grafy, schémata apod.);

- umél efektivné aplikovat matematické postupy pii feSeni riznych praktickych kol v béZznych situacich.
Kompetence vyuzivat prostifedky informacnich a komunikacnich technologii a
pracovat s informacemi

Vzdélani smétuje k tomu, aby absolvent

- umél pracovat s osobnim pocitacem a dal§imi prostfedky informacénich a komunikacnich technologii;

- umél pracovat s béznym zakladnim a aplika¢nim programovym vybavenim;

- umél komunikovat s elektronickou postou a vyuzivat dalsi prostfedky online a offline komunikace;

- umél ziskavat informace z otevienych zdroju, zejména pak s vyuzitim celosvétové sité Internet.

2.3.2 Odborné kompetence

Uplatiiovat zasady normalizace, Fidit se platnymi technickymi normami a graficky
komunikovat

Absolvent je pfipraven, aby

- uplatioval zasady technické normalizace a standardizace pfi tvorbé technické dokumentace;
- umél samostatné pracovat s technickou dokumentaci elektrickych zatizeni;
- umél ¢ist i vytvaret elektrotechnicka schémata a technickou dokumentaci.

Provadét elektrotechnické vypoc€ty a uplatiiovat grafické metody FeSeni tloh s vyuZitim
zakladnich elektrotechnickych zakonii, vztahi a pravidel

Absolvent je pfipraven, aby

- ftesil obvody stejnosmérného a stfidavého proudu;



- fesil magnetické obvody;

- fesil obvody v trojfazové soustave;

- ovladal zakladni technické vypocty s pouzitim elektrotechnickych tabulek a norem v oblasti elektrickych
pohont, elektroniky a pramyslové automatizace.

Meérit elektrotechnické veli¢iny
Absolvent je pripraven, aby

- pouzival méfici pfistroje k méfeni elektrickych parametrti a charakteristik elektrotechnickych prvki a
zafizeni;

- umél analyzovat a vyhodnocovat vysledky méfeni a zpracovavat o nich zdznamy;

- vyuzival vysledki méfeni pro kontrolu, diagnostiku a uvadéni do provozu elektrickych zafizeni.

Provadét montazni a elektroinstala¢ni prace
Absolvent je pfipraven, aby

- ovladal zakladni montazni a elektroinstala¢ni prace;
- umél pracovat s katalogem.

Pracovat v oblasti informacnich a komunikaénich technologii
Absolvent je pfipraven, aby

- umél vyuZivat pocitatové programy pro navrhové a konstrukéni prace v oblasti elektrotechniky.

Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci
Absolvent je pfipraven, aby

- chépal bezpecnost prace jako nedilnou soucast péce o zdravi své i svych spolupracovniki;

- znal a dodrzoval zakladni pravni predpisy tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci a pozarni
prevence;

- znal zékladni elektrotechnické piedpisy, zasady ochrany pted ucinky elektrického proudu a byl schopen
poskytnout prvni pomoc pii urazu elektrickym proudem.

4

Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace vyrobki nebo sluzeb
Absolvent je pfipraven, aby

- chapal kvalitu jako vyznamny nastroj konkurenceschopnosti a dobrého jména podniku;
- dodrZoval stanovené normy a piedpisy souvisejici se systémem fizeni jakosti zavedenym na pracovisti.

Jednat ekonomicky a v souladu se strategii udrzitelného rozvoje
Absolvent je pfipraven, aby

- nakladal s materialy, energiemi, odpady, vodou a jinymi latkami ekonomicky a s ohledem na Zivotni
prostiedi.



2.3.3 Postojové kompetence

Absolvent je veden tak, aby

realné posuzoval své fyzické a duSevni moznosti, odhadoval vysledky svého jedndni a chovani v riznych
situacich;

stanovoval si cile a priority podle svych osobnich schopnosti, z4jmové a pracovni orientace a zivotnich
podminek;

vyuzival ke svému uceni zkusenosti jinych lidi, ucil se 1 na zaklad¢ zprostfedkovanych zkusenosti;
pfijimal hodnoceni svych vysledkt a zplsobu jednani i ze strany jinych lidi, adekvatné na né reagoval,
pfijimal rady i kritiku;

um¢él se adaptovat na ménici se zivotni a pracovni podminky a podle svych schopnosti a moznosti je
ovlivioval,

umél pracovat v tymu a podilet se na realizaci spolecnych pracovnich a jinych ¢innosti

pfijimal a odpovédné plnil svétené tkoly;

prispival k vytvateni vstficnych mezilidskych vztahti a k pfedchazeni osobnich konflikti, nepodléhal
predsudkiim a stereotyptim v pfistupu k jinym lidem,;

dodrzoval zékony, respektoval prava a osobnost druhych lidi (popf. jejich kulturni specifika), vystupoval
proti nesnasenlivosti, xenofobii a diskriminaci;

jednal v souladu s moralnimi principy a zasadami spole¢enského chovani, ptispival k uplatiiovani hodnot
demokracie;

chapal vyznam Zivotniho prostfedi pro ¢lovéka a jednal v duchu udrzitelného rozvoje;

uznaval hodnotu Zivota, uvédomoval si odpovédnost za vlastni Zivot a spoluodpovédnost pii zabezpecovani
ochrany zivota a zdravi ostatnich.

2.4 Zpisob ukonceni vzdélavani a potvrzeni dosaZeného vzdélani, stupein dosaZzeného

vzdélani

Vzdélani je ukonCeno maturitni zkouskou. Dokladem o dosazeni stfedniho vzdé€lani je

vysvédceni o maturitni zkouSce. Kondni maturitni zkousky se fidi Skolskym zdkonem a

pfislusnym provadécim pravnim piedpisem.



3 Charakteristika Skolniho vzdélavaciho programu

3.1 Identifika¢ni adaje

Nazev skoly: Stfedni primyslova Skola a Vyssi odbornd Skola, Liberec,
ptispévkova organizace

Adresa $koly: Masarykova 3, 460 84 Liberec 1

Ztizovatel: Liberecky kraj, U Jezu 642/2a, 461 80 Liberec 2

Nézev SVP: Elektrotechnika

Zamgéfeni: Robotika

Kod a nazev oboru 26-41-M/01 elektrotechnika

vzdélani:

Délka a forma 4 roky, denni forma vzdélavani

vzdelavani:

Stupen vzdélani: Uplné stiedni vzdélani s maturitni zkouskou

Platnost SVP: od 1. 9. 2020 a revidovano vzdy k aktualné platnému RVP

3.2 Podminky pro pfijimani ke vzdélavani

Podminkou pro pfijeti je splnéni povinné Skolni dochéazky, pfijimaciho fizeni a zdravotni
zpusobilosti uchazecii o studium. Pfijimdni ke vzdélavani se fidi ptisluSnymi zdkony a
vyhlaskami.

3.3 Celkové pojeti vzdélavani

Vzd¢lavaci program je zaméfen na osvojovani teoretickych poznatkil, rozvijeni logického a
technického mysleni a ziskdni dovednosti pottebnych pro feSeni praktickych tloh. Dilezita je
také schopnost analyzovat a fesit problémy, aplikovat ziskané védomosti, samostatné studovat a
umét si vytvofit vhodny studijni rezim a podminky. Vzhledem k zaméfeni oboru je diraz kladen
na to, aby si Zaci osvojili zasady a navyky nutné pro bezpecnou praci na elektrickém zatizeni.
Metody vyuky a aktivity Skoly jsou voleny tak, aby v maximalni mife podpofily motivaci zakl a
jejich vlastni aktivitu. Za€lenéni prifezovych témat je konkretizovano v ramci ucebnich osnov
jednotlivych vyucovacich predméta.

3.4 Organizace vyuky

Vychovné vzdélavaci proces je organizovan formou cCtyfletého denniho studia dle zakona
¢.561/2004 Sb. (Skolsky zakon). Vychovné vzdelavaci proces je pldnovan na 40 tydnd
(vyucovani podle ué¢ebniho planu 33 tydnt) a ve ¢tvrtém roc¢niku na 37 tydnd (vyucovani podle
ucebniho planu 32 tydntll). Soucasti vychovné vzdélavaciho procesu jsou kurzy — 1. ro€nik
lyzatsky a 3. ro¢nik sportovné vycvikovy. Ve 2. a 3. ro¢niku jsou zafazeny dva tydny praxe
Vv realnych pracovnich podminkéch na pracovistich fyzickych a pravnickych osob. Soucésti
studia jsou také kulturni akce a odborné exkurze.

3.5 Vzdélavani Zaku se specialnimi vzdélavacimi potiebami a Zaki mimoradné nadanych



3.5.1 Vzdélavani zaki se specialnimi vzdélavacimi potiebami

K zaktim se specifickymi vzdélavacimi potfebami se pfistupuje v souladu se znénim novely
Skolského zakona ¢. 82/2015 Sb. a vyhlasky ¢. 27/2016 Sb., novelizované vyhlaskou c.
416/2017 Sb. o vzdélavani zaku se specidlnimi vzdélavacimi potfebami a zaki nadanych.

Pro zéky se speciadlnim potfebami je na zaklad€¢ informaci od rodicl, zpravy z poradenského
zafizeni nebo poté, co se projevi obtize ve vyuce, vypracovan Plan pedagogické podpory, kde
jsou stanovena podpilirnd opatieni k zajisténi vzdélavani ptislusného zdka (napf. moznost
kopirovat pozndmky od spoluzakli, pouzivani notebookli a specidlnich pomucek, poskytnuti
studijnich materialt pfipravenych vyucujicimi, zvySeni ¢asové dotace na pisemné prace a praci s
textem, respektovani individualniho pracovniho tempa, nahrazeni psani dlouhych texta testy,
specialni formy zkouSeni, pedagogicky asistent apod.). Tento plan zpracuje vychovna poradkyné
ve spolupréci s tfidnim ucitelem a ostatnimi vyucujicimi, podepisi ho vyucujici prislusné tiidy,
samotny zak a jeho rodice. Po 3 mésicich dochdzi k vyhodnoceni planu pedagogické podpory a
ptipadné uprave podptrnych opatieni

U zaki s t€Z8im postizenim jsou specidlni vzdélavaci potieby zajistovany formou individuélni
integrace s vypracovanim individualniho vzdélavaciho planu.

Stejné jako ostatni zaci i1 zaci s postizenim nebo specifickymi poruchami uceni maji moznost
vyuzivat konzultace u jednotlivych vyucujicich.

U zaki z jiného kulturniho prostiedi je nutné zohlednit nizsi znalost ¢eského jazyka a soucasné
ptihlédnout k tradicim naroda, ze kterého zak pochazi.

3.5.2 Vzdélavani nadanych Zaki

Ucitelé voli takové ucebni strategie, které umoziiuji osobnostni rozvoj zaka a individualni pfistup
prohloubeni vzdélavaciho obsahu, konzultace nad ramec vyuky). Pro vyrazné nadané zaky je
mozné zpracovat na doporuéeni poradenského zafizeni individualni vzdélavaci plan. Zaci mohou
reprezentovat Skolu v okresnich, krajskych a celostatnich kolech olympiad z jednotlivych
pfedmétli, mohou se ucastnit stfedoskolské odborné ¢innosti bud’ individuéIng, nebo v kolektivu.
Dalsi variantou je zapojeni zakl do feSeni konkrétnich ukoll, jez vyplynou z potieb skoly a ze
spoluprace s externimi partnery Skoly (regionalni firmy a organizace, ptipadné partnerské skoly
v zahrani¢i v rdmci neékterych projektit).

3.6 Realizace bezpecnosti a ochrany zdravi pri praci a poZarni prevence

Pti vyuce a pfi ¢innostech, které ptimo souviseji se vzdélavanim, poptipad¢ pfi jinych ¢innostech,
bude Skola postupovat dle platnych pravnich predpist. Zabezpeci fadny technicky stav budov a
zatizeni, kde bude provadéna vlastni vyuka a Cinnosti souvisejici s vyukou. Pii zajiStovani
technického stavu se bude fidit platnymi zdkony a normami. U vyhrazenych technickych zatizeni
budou provadény pravidelné piedepsané revize a prohlidky. Provede tadné vyhodnoceni
nebezpecnych prostorli a mist, jejich oznafeni a opatfeni pro minimalizaci nebezpeci. Zajisti
pravidelné predepsané proskolovani pedagogickych pracovnikli a ostatnich zaméstnanci Skoly
dle platnych ptedpisti. Pti ucebni praxi budou Zaci vybaveni patficnymi ochrannymi pracovnimi
pomuckami, bude zabezpeceno provadéni odborného dohledu, ptipadné dozoru pii ucebni praxi.



Bude provadéna dostatecna kontrola nad dodrzovanim pravidel BOZP. Vzdy na zacatku Skolniho
roku probéhne prokazatelnym zplisobem seznameni zakli se Skolnim fadem, zdsadami
bezpecného chovani, s ustanovenimi konkrétnich pravnich norem k zajisténi BOZP a pozérni
ochrany souvisejicich s ¢innosti vykonavanou zaky.

V oblasti pozarni ochrany se bude $kola fidit platnymi zakony a nafizenimi. Jednotlivé prostory
budou vybaveny piedepsanymi hasebnimi prostiedky a evakua¢nim planem. Zarovenn budou
provadény pravidelné nacviky evakuace skoly v ptipadé pozaru.

Dodrzovani souladu ¢asové naroénosti vzdélavani podle SVP s poétem povinnych vyucovacich
hodin stanovenych je dano v ramcovém vzdé€lavacim programu, ktery respektuje fyziologické
a psychické potieby 74k, podminky a obsah vzd&lavani. Skola garantuje, Ze bude vénovéna
dostate¢na pozornost ochran¢ zakua pted nasilim, Sikanou a jinymi spole¢ensky negativnimi jevy.

3.7 Zpisob hodnoceni Zaki

Vysledky zaki v jednotlivych pfedmétech hodnoti ucitelé podle klasifika¢niho fadu schvaleného
feditelem Skoly, ktery je soucasti dokumentace Skoly. S klasifikaénim fadem jsou zaci vZdy na
zacatku Skolniho roku seznameni.

3.8 Zpisob ukonéeni vzdélavani, potvrzeni dosazeného vzdélani a kvalifikace

Studium v oboru elektrotechnika je ¢tyfleté a je ukonéeno maturitni zkouskou. Dokladem
0 dosazeni stiedniho vzdélani je vysvédceni o maturitni zkouSce. Konédni maturitni zkousky se
tidi skolskym zédkonem 561/2004 Sb. ,,0 ptedskolnim, zakladnim, stfednim, vys$im odborném a
jiném vzdélavani a ptislusSnym provadécim pravnim predpisem.

3.8.1 Maturitni zkouSka

Maturitni zkouska se sklada ze spolecné a profilové €asti maturitni zkousky.

3.8.1.1 Spole¢na ¢ast maturitni zkousky (povinné zkousky)
- Cesky jazyk a literatura — didakticky test, pisemna prace, Gstni zkouska pted zkuSebni maturitni komisi
-z povinng volitelnych pfedméti si zak mutize volit jednu z téchto dvou moznosti:
a) matematika (pisemna zkouska)
b) cizi jazyk — didakticky test, pisemna prace, ustni zkouska pied zkuSebni maturitni
komisi

3.8.1.2 Profilova ¢ast maturitni zkousky

- Automatizace a robotika — ustni zkouska pied zkusebni maturitni komisi zahrnuje blok odbornych predméti
Automatizaéni technika a Robotika.
- Mikroprocesory a primyslové sité — ustni zkouska pfed zkusebni maturitni komise zahrnuje blok odbornych
predméti Mikroprocesorova technika a Pramyslové sité
- praktickéd zkouSka z odbornych predmétd, kterou miize zak vykonat dvéma zptisoby:
a) kratkodoba jednodenni zkouska — pisemna a prakticka forma z predméta
Automatiza¢ni technika, Robotika, Primyslové
sit¢ a Mikroprocesorova technika.

b) maturitni prace S ustni obhajoba



O form¢ provedeni praktické maturitni zkouSky rozhodne feditel Skoly na zéklad¢ zadosti zaka
podané v piedepsaném terminu. Jestlize si zak nezvoli zplisob vykonani praktické maturitni
zkousky, bude konat zkousku podle bodu 3, odst. a), (kratkodoba jednodenni maturitni zkouska).

Dokladem je vysvédceni o maturitni zkouSce. Absolvent tim ziskd Gplné stfedni vzdélani
S maturitni zkouskou.

Skola piipravuje absolventy tak, aby se rychle uplatnili v praxi a snadno pfizptsobili podminkam
trhu prace i podminkdm na vysokych a vyssich odbornych skoléach.

3.8.1.1 Profilova ¢ast maturitni zkousky pro podporu duélniho vzdélavani

V ramci podpory dualniho vzdélavani umoznuje SVP vyuku cvi¢eni z AUT, MIT, PMS,
SIZ, ROB ve ¢tvrtém  ro¢niku ve Skolnich odbornych ucebnach nebo na pracovistich
spolupracujicich firem. Podminkou formy vyuky ve firmach je zadani, zpracovani a
obhajoba MP z prostiedi dané firmy.



4.1

4 Ucebni plan

Identifika¢ni adaje

Nazev skoly:

ptispévkova organizace

Adresa skoly:
Ziizovatel:

Nézev SVP:
Zaméfeni:

Kéd a nazev oboru
vzdélani:

Délka a forma
vzdé¢lavani:

Stupen vzdélani:
Platnost SVP:

4.2 Prehled vyucovacich predméti a jejich hodinova dotace

Masarykova 3, 460 84 Liberec 1
Liberecky kraj, U Jezu 642/2a, 461 80 Liberec 2
Elektrotechnika
Robotika
26-41-M/01 elektrotechnika

4 roky, denni forma vzdélavani

Uplné stiedni vzdélani s maturitni zkouskou
od 1. 9. 2020 a revidovano vzdy k aktualné platnému RVP

Stredni pramyslova skola a Vyssi odborna skola, Liberec,

Kategorie a nazvy

Pocet tydennich vyucovacich hodin

vyucovacich pfedméta 1. ro¢nik | 2. roénik | 3. ro¢nik | 4. roénik | Celkem
Povinné vSeobecné piredméty

Cesky jazyk a literatura CJL 3 2 2 3 10
Anglicky _].azyk ANJ 2/2 3/3 3/3 3/3 13/13
Némecky jazyk NEJ 2/2

Matematika MAT 5 3 3 4 15
Zaklady spolecenskych véd SV 2 2 2 0 6
Fyzika FYz 2 2 0 0 4
Chemie a ekologie CHE 2 0 0 0 2
Télesna vychova TEV 2 2 2 2 8
Povinné odborné predméty

Ekonomika EKO 0 0 0 3 3
:22;’;?3:;:‘ komunikacni KT | 32 212 0 0 5/4
Zaklady elektrotechniky ZAE 3 3 0 0 6
Technickd dokumentace TED 3/1 0 0 0 3/1
Elektrotechnickd méteni ELM 0 2/1 0 0 2/1
CAD systémy CAD 0 0 2/2 0 2/2
Mechanika MEC 0 2 0 0 2
Cislicova technika CIT 0 3/1 0 0 3/1
Elektronika ELT 0 3/1 3/1 0 6/2
Automatizacni technika AUT 0 2/1 3/1 3/1 8/3




Mikroprocesorova technika MIT 0 0 311 31 6/2
Primyslové sité PMS 0 0 1/1 3/1 4/2
Silnoprouda zafizeni SIz 0 0 2 1/1 3/1
Robotika ROB 0 0 0 4/1 4/1
Stavba a provoz stroju SPS 0 0 0 2 2
Strojirenské technologie STT 0 0 2 0 2
Praxe PRA 3/3 3/3 3/3 0 9/9
Celkem vyucovacich hodin 32/10 34/12 31/12 31/8 128/42

Poznamky k tabulce piehledu vyucovacich piredméti

V ptedmétu cizi jazyk pokracuje zak ve stejném cizim jazyce, kterému se ucil na zakladni Skole.

Vyuka cizich jazyka probiha ve skupinach.

Ve cvicenich pfedmétt technickd dokumentace, informacni a komunikacni technologie, CAD
systémy, Cislicova technika, mikroprocesorova technika a silnoprouda zatizeni se tfida déli na

dve skupiny.

Praktickd cast teoretickych pfedméti elektrotechnickd méfeni, elektronika, automatizacni
technika, robotika a primyslové sité je provaddéna formou méfeni, pii kterém se tfida déli na 3

skupiny.

Rozdé€leni do skupin v ostatnich pfedmétech je dano poctem zakl s ohledem na bezpecnostni
ptedpisy a provozni fad laboratofi nebo dilen.

Oznaceni poctu hodin s lomitkem u pfedmétl v tabulce znamena absolutni po¢et hodin lomeno
pocet hodin praktického cviceni (napt. 3/2 - jedna hodina teoretické vyuky a dvé hodiny
praktického cviceni, na které se tfida déli na skupiny podle poctu zaki)




Pi‘ehled vyuziti tydni ve $kolnim roce

Pocet tydnti v ro¢niku

Cinnost
1. ro¢nik | 2. ro¢nik | 3. ro¢nik | 4. ro¢nik | Celkem

Vyucovani podle u¢ebniho planu 33 33 33 32 131
Lyzatsky kurz 1 0 0 0 1
Sportovni vycvikovy kurz 0 0 1 0 1
Odborna praxe V podnicich 0 2 2 0 4
Maturitni zkouska 0 0 0 2 2
Rezerva 6 5 4 3 18
Celkem 40 40 40 37 157




Piehled rozpracovani obsahu vzdélavani v RVP do SVP

RVP Svp
inimalni podet £ Pocet tyden- Vyuziti
Vzdélavaci oblasti Minimélni pocet tyden- 3 Do nich vyudo- | disponi-
; nich vyu€ovacich hodin Vyucovaci predmét . . o
a obsahové okruhy celkem vacich hodin bilnich
celkem hodin
Jazykové vzdélavani — Cesky jazyk 5 5
Cesky jazyk a literatura 10 0
Estetické vzdé&lavani 5
Jazykové vzdélavani — cizi jazyk 10 Cizi jazyk 13 3
Fyzika 0
Piirodovédné vzdélavani 6 - -
Chemie a ekologie 2 0
Spolecenskovédni vzdélavani 5 Zaklady spolecenskych véd 6 1
Matematické vzdélavani 12 Matematika 15 3
Vzdélavani pro zdravi 8 Télesna vychova 8 0
Informacni a komunikaéni
Vzdélavani v informacnich a 6 technologie S 0
komunikac¢nich technologiich . —
Primyslové sité 2 1
Ekonomické vzdélavani 3 Ekonomika 3 0
Technicka dokumentace 3 0
Technické kresleni
CAD systémy 2 2
3 Mechanika 2 2
Stavba a provoz strojti 2 2
Strojirenska technologie 2 2
Elektrotechnicky zaklad 6 Zaklady elektrotechniky 6 0
Elektrotechnicka méteni 2
Elektronika 2
Elektrotechnickd méfeni 8 1
Automatizac¢ni technika 3
Priimyslové sité 2
Praxe 9
Elektronika 4 0
Silnoprouda zatizeni 3
_ Automatizaéni technika 5 5
Elektrotechnika 51 -
Cislicova technika 3 3
Mikroprocesorova technika 6 6
Primyslové sité 2 2
Robotika 4 4
Celkem 128 128 37
Odborna praxe 4 tydny Odborna praxe 4 tydny
Kurzy 0 tydnti Kurzy 2 tydny




5 Ucebni osnovy

5.1 Cesky jazyk a literatura

Nazev SVP Elektrotechnika

Zaméfeni: Robotika

Kod a nazev oboru vzdélani: 26-41-M/01 elektrotechnika
Délka a forma vzdéelavani: 4 roky, denni forma vzdélavani
Celkova hodinova dotace: 11

Platnost SVP: 1.9. 2022

5.1.1 Pojeti vyucovaciho predmétu

5.1.1.1 Obecné cile

Hlavnim obecnym cilem jazykového vzdélavani je rozvoj komunikaénich kompetenci zaka a uci
je uzivat jazyka jako prostfedku k dorozumivani a mysleni, k ptijimani, sdélovani a vyméné
informaci na zéklad¢ jazykovych a slohovych znalosti. Jazykové vzdélavani se rovnéz podili na
rozvoji socidlnich kompetenci. Utvafi kladny vztah k materidlnim a duchovnim hodnotdm a
pomdha zarovenl k estetickému vzdélavani. Snazi se také pfispét k jejich tvorbé a ochrané.
Estetické vzdélavani ovlivituje utvafeni hodnotové orientace a postoji zakd, a to nejen v oblasti
umélecké a kulturni, ale 1 v oblasti spole¢enské a mezilidské.

5.1.1.2 Charakteristika uéiva

Vyuka €eského jazyka literatury navazuje na poznatky ziskané v zédkladnim vzdélani a dale je
pak rozviji. ZvySend pozornost se vénuje tém tematickym celklim, ve kterych je mozné aktivné
rozvijet vyjadrovani zakl (stylisticky vycvik, obecngjs$i poznavani systému jazyka) a vyuzit
funkci jazyka jako nastroje mysleni. Dale pouzit vybrana literarni dila, literarni poznatky
k uvedeni zaka do svéta kultury a podilet se tak na utvafeni jejich nazort, postojt, zajmu a vkusu,
na formovani jejich ndzoru na svét a celkové rozvijet a kultivovat jejich duchovni Zivot.
Pozornost se vénuje tém celkiim, ve kterych je mozné ukazat vyuziti literarnich poznatkl ve
svete, v némz ziji (napf. vliv ¢tenafstvi na sebevzdélavani, interpretace literarniho dila na zakladé
znalosti literarni teorie a literarni historie).

5.1.1.3 Vysledky vzdélavani v oblasti citii, postoji, hodnot a preferenci

Vyuka smétuje k tomu, aby z4ci

- uplatiiovali matetsky jazyk v roviné recepce, reprodukce a interpretace;

- vyuzivali jazykovych védomosti a dovednosti v praktickém zivoté, vyjadirovali se srozumitelné
a souvisle, formulovali a obhajovali svoje nazory;

- chapali vyznam kultury osobniho projevu pro spolecenské a pracovni uplatnéni;

- ziskavali a kriticky hodnotili informace z rznych zdroji a prodavali je vhodnym zpisobem
s ohledem na jejich uzivatele;

- chéapali jazyk jako jev, v némz se odrazi historicky a kulturni vyvoj naroda;

- uplatiiovali ve svém Zzivotnim stylu esteticka kritéria;

- prijimali uméni jako specifickou vypovéd’ o skutecnosti;

- chapali vyznam umeéni pro ¢lovéka;

- spravné formulovali a vyjadrovali svoje nazory;



- ctili a chranili materialni kulturni hodnoty;
- ziskali prehled o kulturnim dénf;
- uvédomovali si vliv prostiredki masové komunikace na utvareni kultury.

5.1.1.4 Strategie vyuky

Vyuka pfedmétu navazuje na védomosti a dovednosti zakt ze zakladni Skoly, rozviji je vzhledem
ke spolecenskému a profesnimu zaméteni zaka. Cilem je tyto védomosti prohloubit, rozsifit,
posunout na vyssi kvalitativni a kvantitativni Groven a vyuzivat je jako nastroj zakovy vychovy
a sebevychovy.

Vyuka Ceského jazyka a literatury ma byt pro zdka poutava. Proto je tfeba doprovazet vyklad
uciva nadzornymi ukazkami, praci s texty, besedami, exkurzemi, které pfispivaji ke spravnému
pochopeni jazykovych jevl a metod jazykového a literarniho badéani. Protoze predmét CJL ma
vybavit zdka poznatky a dovednostmi vyuzitelnymi v praktickém zivoté, rozvijet socialni
kompetence a kladny vztah k hodnotam, zafazuje se do vyuky ucivo jazykovych dovednosti a
hodnotovych orientaci, pficemz je nezbytné vyuzit meziptedmétovych vztaht.

Krom¢ tradi¢nich metodickych postupti (vyklad, prace s textem, prace s elektronickymi
informacemi) je vhodné, aby se vyuka zaméfila na rozbory nedostatkll ve vyjadfovani jak zakd,
tak i vefejnosti, dle se orientuje na problémové tikoly, situaén¢ komunikaéni hry a soutéze, praci
s vybranou vrstvou slovni zasoby. Dale také metody a formy vyuky, které podporuji tymovou
praci zaki: tfifazovy model u€eni, kooperativni uceni, projektové uceni, formy praktické prace
S jazykovymi projevy — mluvni cviceni, ¢teni s porozuménim, Cteni s pfedvidanim a otdzkami,
volné psani podle pravidla ,kostka®, prace stexty rtizné povahy, prace s informacnimi
technologiemi — moznosti rychlého ziskavani informaci.

5.1.1.5 Kritéria hodnoceni Zaki

V problematice hodnoceni je prioritou, aby si kazdy vyucujici uvédomil ptedpoklad vyrazného
podminéni kompetenci osobnostnimi vlastnostmi, charakterovymi rysy, socidlnim zdzemim a
rozdilnou zralosti Zéka.

V kazdém rocniku jsou stanoveny dvé pisemné slohové prace podle vybéru vyucujiciho (obé
Skolni nebo jedna doméaci a druha Skolni), dale pisemné kontrolni ¢innosti — diktaty, korektury
textu, jazykové rozbory a pribézné ustni zkouSeni.

Dale jsou pii klasifikaci tstniho zkouSeni zohlediiovdna nasledujici kritéria: vécna spravnost,
relevantnost informaci, prezentace tvrzeni, strategie argumentace, volba jazykovych prostredkd,
srozumitelnost a strukturovanost projevu v dané komunikaéni situaci a jazykova spravnost.
Hodnoceni je v souladu s klasifika¢nim fadem skoly.

Poznamka: u zaki LMD hodnoceni a klasifikace podléha opatfenim pedagogicko-
psychologického specialisty.

5.1.1.6 Ptinos vyucovaciho predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Vyucovaci pfedmét se podili zejména na rozvoji kompetenci

Kompetence komunikativn{

jsou u zakii rozvijeny zcela zasadnim zptisobem. Zak ziskava v priibéhu étyfletého cyklu nejenom
teoretické pouceni o jazykovych védomostech, komunikaéni a slohové vychové, o praci s textem



a o ziskavani informaci (knihovny, internet) a je kladen diraz na jejich systematické
procvicovani, praktickou aplikaci a zpétnou kritickou analyzu;

zéci jsou vedeni k vyjadifovani vlastnich prozitkii a ndzort pfi interpretaci uméleckych texti.
Snazi se, aby své myslenky formulovali srozumitelné a souvisle. Aktivné se ucastni diskuse a
obhajuji své ndzory a zaroven se uci respektovat minéni druhych. Pii zpracovani riznych témat
pro referaty, ustni cviceni nebo projektové tukoly vyuzivaji prosttedky informacnich a
komunikac¢nich technologii. Pfi tymové praci realné posuzuji své moznosti, stanovi si cile podle
svych schopnosti a zajmu. U¢i se fesit problémy spolecné, piijimat hodnoceni a kritiku ze strany
ostatnich a adekvatné na ni reagovat.

5.1.2 Aplikace priifezovych témat

Obcan v demokratické spole¢nosti

V medidlni vychové si zak osvojuje nekteré zékladni poznatky o fungovani a spolecenské roli
soucasnych médii a takto ziskdva dovednost pro aktivni zapojeni do medialni komunikace (prace
v redakci $kolniho &asopisu). Zak se naudi analyzovat nabizena sdéleni, posoudit jejich
veérohodnost a vyhodnotit jejich komunikaéni zamér.

Clovék a Zivotni prosti-edi

V pribéhu estetického vzdélavani je zak pfi rozboru literarnich ukazek s tématy ptirody veden
k tomu, aby chapal vyznam zdravého zivotniho prostiedi, krasy pfirody a nutnosti jeji ochrany.
Clovék a svét prace

74k je veden k samostatnému feSeni ukolii tak, aby zvolil vhodné prostiedky a zpiisoby a
vyuzival zkuSenosti jiz dfive ziskanych. Rozviji komunikacni schopnosti, které¢ mtze uplatnit pii
vefejném vystupovani nebo pfi tymové praci (redakeni kolektiv).

Clovék a digitalni svét

V ramci vyucovani je podle moznosti vyuzivana moderni komunikacni a informacni technologie
a zak je veden k jejimu aktivnimu pouzivani, a to pii zpracovani nejrizngjSich témat (referati,
mluvnich cviceni). Pfi tvorbé prezentaci 74k pracuje s textovym editorem, tabulkovym
kalkulatorem, digitalnim fotoaparatem atd.

5.1.3 Rozpis uéiva a vysledki vzdélavani — Cesky jazyk

1. ro¢nik

VysledKky vzdélavani Ucivo RVP

74k/zakyné e uvod do studia jazyka a slohu Vzdélavani a

e rozumi zakladnim pojmlm lingvistiky a komunikace
pouziva je v ¢eském

e rozliSuje spisovny jazyk a jeho varianty, jazyce (1)

nespisovné utvar

e orientuje se v soustavé indoevropskych
jazyki a slovanskych jazykt

e pracuje s nejnovéjSimi normativnimi
ptiruckami ¢eského jazyka

e dokaze ziskat a zpracovat informace
z otevirenych zdroji

e orientuje se v systému Ceskych hlasek e nauka o zvukové strance jazyka | Vzdélavani a
e ovlada vyslovnost slov domacich i pirejatych komunikace




rozezna druhy zvukovych prostredki a

v Ceském

souhlaskovych skupin, zkratek a slov
prejatych

uplatniuje je ve vlastnim jazykovém projevu jazyce (1)

e zna charakter ¢eského pravopisu nauka o grafické strance jazyka | Vzdélavani a
e ovlada psani i, i/y,y po souhlaskach komunikace
v zakoncenf slova, ve shodé prisudku v Ceském
s podmétem, psani & pfredpon s-, z- a jazyce (1)

rozumi zakladni terminologii

chape vyznam pojmenovani a rozliSuje
pojmenovani primé, neptimé, obrazné,
prenesené a pouzije je pri praci s textem
dokaze aplikovat znalosti obohacovani slovni
zasoby v mluvenych a psanych projevech
vyhleda zakladni lexikalni nedostatky v textu
a dokaze je nahradit funk¢nim tvarem

nauka o slovni zasobé

Vzdélavani a
komunikace
v Ceském
jazyce (1)

rozumi zakladnim pojmidm a pouziva je
rozliSuje a umi vyuzivat jazykové prostiedky
vystavby textu

charakterizuje prosté sdélovaci a umélecky
styl, dokaze je vytvorit a funkéné pouzit

v komunikaci mluvené i psané

dokaze analyzovat jazykové prostredky
umeéleckého a prosté sdélovaciho stylu

stylistika — umélecky styl, prosté
sdélovaci styl

Vzdélavani a
komunikace
v Ceském
jazyce (2)

chape vyznam komunikace v jazykovém
dorozumivani

dokaze prednést kratky kultivovany projev
dokaze prezentovat vlastni praci s textem;
umi pouzivat vyrazové prostiedky v oblasti
uzité komunikace

zaklady komunikace

Vzdélavani a
komunikace
v Ceském
jazyce (2)

zjiStuje potrebné informace z dostupnych
zdroj{, umi si je vybirat a pristupovat k nim
kriticky - noviny, ¢asopisy, knihovny, internet
ma prehled o dennim tisku a tisku své
zajmové oblasti

samostatné zpracovava informace

prace s textem a ziskavani
informaci

Vzdélavani a
komunikace
v Ceském
jazyce (3)

ro¢nik

rozumi zakladni terminologii svého oboru
znazorni stavbu slova

ovlada zplsoby tvoreni slov a dokaze je
vyuzit

rozpoznd v textu chybné utvorené slovo

nauka o tvoreni slov

Vzdélavani a
komunikace
v Ceském
jazyce (1)

zna rozliSovaci funkce velkého pismena a
pravidla psani velkych pismen a dokaze je
uplatnit v pisemném projevu

chape vyznam interpunké¢nich znamének,
ovlada pravidla psani ¢arky ve vété
jednoduché

ovlada pravidlo psani souslovi, slozenych
pridavnych jmen, déleni viceslabi¢nych slov
na konci radku, pravidlo psani spiezek

pravopis, psani velkych pismen,
interpunkce, ¢arka ve vété
jednoduché, hranice slov v
pismu

Vzdélavani a
komunikace
v ¢eském
jazyce (1)




charakterizuje funkéni styly

dokaze rozeznat prostredky
administrativniho a odborného stylu
ovlada kompozi¢ni postupy styld, sestavi
zakladni projevy administrativniho a
odborného stylu (zZadost, Zivotopis, zapis,
odborny popis, popis pracovniho postupu)
odborné se vyjadiuje o jevech svého oboru
v popisném stylu

stylistika — publicisticky a
odborny styl

Vzdélavani a
komunikace
v Ceském
jazyce (2)

rozumi zakladni terminologii oboru

rozlisi v textu slovni druhy a chape jejich
vyznam

ovlada skloniovani a ¢asovani

rozumi problematice mluvnickych kategorii a
dokaze je urcit

tvaroslovi

Vzdélavani a
komunikace
v Ceském
jazyce (1)

orientuje se v textu, jeho rozbor z hlediska
sémantiky, kompozice a stylu

ziskava a zpracovava informace z odborného
a administrativniho textu

prace s textem a ziskavani
informaci

Vzdélavani a
komunikace
v Ceském
jazyce (3)

ro¢nik

rozumi zakladni terminologii oboru
rozliSuje vyznamové poméry mezi
nékolikandsobnymi vétnymi cleny

rozeznd jednoclennou a dvojclennou vétu a
provede skladebni rozbor

ovlada rozbor souvéti, rozlisi druhy souvéti a
vyznamové vztahy v ném

uplatiiuje znalosti ze skladby ve svém
logickém vyjadtovani

chape vyznam interpunkénich znamének

v jazykovém projevu

nauka o vété a souvéti

Vzdélavani a
komunikace
v Ceském
jazyce (1)

prostiredki odborného a publicistického stylu
a chape slohové postupy, jejich tvoreni
rozumi kompozi¢nim postuptim vybranych
slohovych atvart (vyklad, kritika, fejeton,
¢lanek, zprava, ivodnik, interview)

je schopen navrhnout vhodnou grafickou
Upravu textu

zna utvary odborného stylu a dokaze je
definovat, vytvorit a funkéné pouzit pti
komunikaci mluvené i psané

dokaze samostatné zpracovat informace

z textll odbornych a publicistickych

ma prehled o dennim tisku a tisku své
zajmové oblasti

samostatné pracuje s priruckami pro skolu i
verejnost ve fyzické i elektronické podobé

e ovlada dil¢i psani ¢arky v souvéti a zakladni e pravopis Vzdélavani a
pravopisné jevy v tvaroslovi komunikace
e orientuje se v zakladnich pravopisnych jevech v ¢eském
a je schopen je vysvétlit a spravné pouzivat jazyce (1)
e charakterizuje odborny a publicisticky styla | e  stylistika - umélecky styl, Vzdélavani a
jejich funkci administrativni styl komunikace
e  ziska zakladni orientaci ve vybéru jazykovych v ¢eském

jazyce (2, 3)




5.1.3

.1 4. roénik

vysvétli klicové faze vyvoje narodniho jazyka
od staroslovénstiny

ma zakladni pfedstavu o podobé texti

v jednotlivych etapach vyvoje ¢eského jazyka
a dokaze je rozlisit

orientuje se ve spisovném jazyce a jeho
variantach, obecné Cesting, ve slangu, argotu
a dialektech

historicky vyvoj ¢eStiny
narodni jazyk a jeho ¢lenénf
mistni jazykové utvary
narecni utvary

neoficidlni profesni a zajmova
komunikace

Vzdélavani a
komunikace
v Ceském
jazyce (1)

umi pouzit prvki avahového postupu, je
schopen samostatné formulovat myslenky,
poznatky, nazory a obhdjit je

dokaze presvédcit Ctenare nebo posluchace o
pravdivosti, nosnosti vlastnich myslenek,
nazoru a postupl a vyvolat u adresata
esteticky zazitek

orientuje se v slohovych postupech
probranych v jednotlivych ro¢nicich a je
schopen je od sebe rozeznat.

stylistika - opakovani
narocnéjsich slohovych utvart
1. - 3. ro¢niku)

Vzdélavani a
komunikace
v Ceském
jazyce (2)

posoudi funkénost uzitych jazykovych
prostiredk;

rozezna umeélecky, prosté sdélovaci,
administrativni, odborny, publicisticky aj. typ
textu

je schopen posoudit vztah mezi ticastniky
komunikacni situace, zptlsob jeji realizace

v textu a dalsi faktory komunikaénich situaci
na prikladech dolozi druhy mediélnich
produktti

uvede zakladni média ptlisobici v regionu;
zhodnoti vyznam médii pro spole¢nost a
jejich vliv na jednotlivé skupiny uzivateld;
kriticky pristupuje k informacim z
internetovych zdroji a ovéruje si jejich
hodnovérnost

samostatné vyhledava, porovnava a
vyhodnocuje;

spravné pouziva citace a bibliografické udaje,
dodrzuje autorska prava

zaklady komunikace
interpretace textu
profesni komunikace

Vzdélavani a
komunikace
v ¢eském

jazyce (2, 3)

souhrnné opakovani

5.1.4 Rozpis uciva a vysledkii vzdélavani — Literatura

1. ro¢nik

VysledKky vzdélavani Ucivo RVP

74Kk /zakyné e umeéni jako specifickd vypovéd o | Estetické

e rozezna umélecky text od neuméleckého skutecnosti, funkce literatury, vzdélavani

e ma zakladni pfedstavu o literarnich druzich a zakladnti literarni druhy a Zanry | (1)
zanrech

e orientuje se v zakladnich dilech ceské a e vyvoj Ceské a svétové literatury | Estetické
svétové literatury v kulturnich a historickych vzdélavani

e interpretuje text a je diskutuje o ném souvislostech (literatura od (1,2)

ptirozboru textu uplatiiuje znalosti z literarni
teorie a poetiky

vyjadii vlastni prozitky z danych uméleckych
dél

starovéku po narodni obrozeni)
starovéké orientalni a evropské
literatury

krestanstvi a bible




dovede zdlivodnit vyznam literarniho umeéni
pro osobnost ¢lovéka

staroslovénské pisemnictvi
latinské pisemnictvi

Cesky psana literatura do 14.
stoleti

literatura doby husitské
humanismus a renesance ve
svétové a Ceské literature
barokni tvorba

klasicismus, osvicenstvi,
preromantismus

Ceské narodni obrozeni

umfi ukazat promitnuti spolecenskych
udalosti do tvorby autori

dokaZe Casové zatadit mySlenkové sméry a
umélecké styly

rozpoznd estetické a etické umélecké hodnoty
literarniho dila a literarni brak

dovede uvést priklady umélecké vypovédi o
valkach, nedemokratickych reZimech, touze
po moci a tyto umélecké vypovédi
interpretovat

dovede na zakladé vlastnich prozitki priblizit
oblibeného autora a dilo

stoleti) do konce tficatych let 20.
stolet{

moderni umélecké sméry
protispolecenska literarnf hnuti
1. svétova valka ve svétové a
Ceské literatuie

Ceska mezivale¢na poezie

Ceska mezivale¢na préza

ceské avantgardni divadlo 20. a
30. let 20. stoleti

detektivni literatura

e porovna typické znaky kultur hlavnich motivace ke ¢tenarstvi Estetické
narodnosti na naSem tzemi prace s ukdzkami raznych druhid | vzdélavani

e orientuje se v nabidce kulturnich instituci literatury (3)

e popiSe vhodné spolecenské chovani v dané
situaci

e charakterizuje specifika lidového uméni lidové uméni Estetické

vzdélavani
(3)
2. ro¢nik

e orientuje se v zakladnich dilech Ceské a vyvoj Ceské a svétové literatury | Estetické
svétové literatury v kulturnéich a historickych vzdélavani

e interpretuje text a je diskutuje o ném souvislostech (romantismus, (1,2)

e  pfirozboru textu uplatiiuje znalosti z literarn{ realismus)
teorie a poetiky svétovy a Cesky romantismus

e vyjadri vlastni prozitky z danych uméleckych Ceska literatura mezi
dél romantismem a realismem

e dovede zdivodnit vyznam literarniho uméni literatura svétového realismu
pro osobnost ¢lovéka literarni skupiny majovct,

e zaradi typicka dila do jednotlivych ruchovct a lumirovcti
uméleckych sméri a prislusnych historickych kriticky realismus v Ceské
obdobi literdrni tvorbé

e umi urcit konkrétni literarni dila podle Cetba a interpretace vybranych Estetické
zakladnich druht a Zanrid literarnich textd vzdélavani

e umi vyrazné Cist uryvky z dél a recitovat detektivnf literatura, zabavna (1,2)
vybranou poezii literatura, literarni brak

e rozezna uméleckou a brakovou literaturu

3. ro¢nik

e zaradi typicka literarni a jina umélecka dila vyvoj Ceské a svétové literatury | Estetické
do jednotlivych uméleckych smért a v kulturnich a historickych vzdélavani
historickych obdobi souvislostech (prelom 19. a 20. (1,2,3)




umi text interpretovat a debatuje o ném
zhodnoti vyznam jednotlivého autora a dila
pro dobu, v niz tvoril

Cetba a interpretace vybranych
literarnich textt

detektivni literatura, zabavna
literatura, literarni brak

4. roénik

dokumentarni, psychologickd, budovatelska,
samizdatova, exilova a oficialni)

vybira si v umélecké literature takova dila,
ktera pozitivné plisobi na vyvoj osobnosti

e dokaZze na ukazce prokazat riizné piistupy e  Vyvoj Ceské a svétové literatury | Estetické
autora v kulturnich a historickych vzdélavani
e orientuje se ve specifikdch divadelni a filmové souvislostech (od 2. svétové (1,2,3)
tvorby valky do soucasnosti)
e dovede na ukazce prokazat riizné pristupy e periodizace spolecensko-
autora k zobrazované skutecnosti historického a literarniho vyvoje
v daném obdobi
e svétova literatura po roce 1945
e  Ceska literatura po roce 1945
e (eské drama a kinematografie
po roce 1945
e vybér autori podle zajmu
studentil
e zpracovani referatd a
samostatné vystupy
e interpretuje umélecké texty e (Cetba a interpretace vybranych Estetické
e rozeznd typicka literarni dila jednotlivych literarnich textd vzdélavani
obdobi po 2. svétové valce (historicka, (1,2,3)

souhrnné opakovani k maturité

VKCI* — vzdélavani a komunikace v eském jazyce (viz RVP)
EV* — estetické vzdélavani (viz RVP)




5.2 Anglicky jazyk

Nézev SVP Elektrotechnika

Zaméfeni: Robotika

Kod a nazev oboru vzdélani: 26-41-M/01 elektrotechnika

Délka a forma vzdélavani: 4 roky, denni forma vzdélavani

Celkova hodinova dotace: 11/354

Platnost SVP: od 1. 9. 2020 a revidovano vzdy k aktudlné platnému
RVP

5.2.1 Pojeti vyucovaciho predmétu

5.2.1.1 Obecné cile

Cilem vzdélavani v predmétu anglicky jazyk je rozSifeni schopnosti komunikace v osobnim,
spolecenském i odborné¢ profesnim zivoté, lepsi uplatnéni na trhu prace nebo pii nasledném
vys$§im vzdélavani. Vyuka smétuje k tomu, aby zaci dosahli irovné B1, vybérové B2 Evropského
referencniho ramce a slozili spolecnou cast maturitni zkousky, s vyhledem na ziskani
mezinarodn¢ uznavanych jazykovych certifikatu.

5.2.1.2 Charakteristika uciva

Obsah vyuky vychdzi z Katalogu pozadavku ke spolecné c¢asti maturitni zkousky a
z doporuc¢ovanych ucebnic - Maturita Solutions Elementary a Pre-Intermediate/Intermediate,
Focus Pre-Intermediate/Intermediate, ptipadn¢ Choices, Real Life, New Maturita Activator ,
Longman Exam Accelerator nebo jiné vhodné ucebnice. Zpravidla zacindme s vyukou na trovni
Pre-Intermediate, ve vyjimecnych ptfipadech je mozno u zaki s nizkou znalosti anglického jazyka
za zakladni Skoly zacit na urovni Elementary a u z&kd s velmi dobrou znalosti na urovni
Intermediate. Pro odbornd témata je zékladni u€bnici Flash on English for mechanics and
electronics.

Vyuka je zaméfena k plnéni komunikativniho vzdélavaciho cile, systematicky rozSifuje a
prohlubuje znalosti, dovednosti a navyky, které si Zaci osvojili v u¢ivu zakladni Skoly. Jedna se
o fe€ové dovednosti (produktivni, receptivni, interaktivni Gstni 1 pisemné) a jazykové prostifedky
orientované na zakladni tematické okruhy.

Kromé vSeobecnych tematickych okruhii je do vyuky integrovdn odborny jazyk, zejména
zaméfeny na matematiku, fyziku, technické védy, strojirenstvi, elektrotechniku a informacni a
komunikacni technologie — vyuZivdme jazyk v mezipfedmétovych vztazich, vedeme Zaky ke
zpracovani anotaci odbornych praci v anglickém jazyce. Obecné odborna a odborna terminologie
tvoti minimaln¢ 20 % ze ziskané slovni zasoby.

Dalsi mezipfedmétové vztahy se tykaji predméth Cesky jazyk a literatura — prace s terminologii,
srovnani struktury jazykl, seznameni s autory piSicimi anglicky, porovnani literarnich pasazi,
basni apod. v ¢estin€ a v anglicting, a zaklady spolecenskych véd — rozbor dé&jin a politickych
systémil zemi, kde se studovanym jazykem mluvi, pouzZivani dvojjazyénych map, zafazovani
témat jako jsou problémy soucCasného svéta a postaveni mladych lidi v ném (ekologie,
globalizace, drogova a alkoholova zavislost, bezdomovci, nezaméstnanost, vztahy v roding, ve
Skole 1 mezi vrstevniky), zpracovani profesniho Zivotopisu a napsani motivac¢niho dopisu
Vv anglicting.



5.2.1.3 Vysledky vzdélavani v oblasti citii, postoji, hodnot a preferenci
Vyuka sméfuje k tomu, aby zak dovedl
1. komunikovat anglicky v riznych situacich kazdodenniho osobniho nebo vetejného Zivota, v projevech
mluvenych i psanych, na vS§eobecna i odborna témata;
2. volit adekvatni komunikacni strategie a jazykové prostiedky;
3. efektivné pracovat s anglickym textem vcetné odborného, zpracovat text a vyuzivat ho jako zdroj poznani
i jako prostiedek ke zkvalithovani svych jazykovych znalosti a dovednosti;
4. ziskavat informace o svété, zvlasté o zemich s anglictinou jako hlavnim tfednim jazykem, a ziskané
poznatky, véetné odbornych ze svého oboru, vyuzivat ke komunikaci;
5. pracovat s informacemi a zdroji informaci v anglictin€ véetné internetu nebo softwaru pouzivajiciho
anglicky jazyk, se slovniky, jazykovymi a odbornymi pfiruckami, vyuzivat tyto informac¢ni zdroje ke
studiu jazyka i k prohlubovani svych v§eobecnych védomosti a dovednosti.

5.2.1.4 Strategie vyuky

Predmét se vyucuje v 1. az 4. ro¢niku.

Anglicky jazyk se vyucuje v 1. rocniku 2 hodiny tydné, ve 2- 4. ro¢niku 3 hodiny tydné.

Pti vyuce se kombinuje tradi¢ni frontalni vyuka s praci ve dvojicich a ve skupinach, je vyuzivana
audiovizudlni, vypocetni a multimedialni technika. Kromé ucebnic se pifi vyuce pracuje i
S cizojazy¢nymi casopisy (hlavné s vyukovym casopisem Bridge), s literarnimi dily, filmy,
pisnémi a zdroji z internetu.

ZAci jsou soustavng piipravovani k maturitni zkousce.

5.2.1.5 Kritéria hodnoceni zakua

74k je veden k hodnoceni vysledkil své prace a vlastniho pokroku na konci kazdé lekce
tematického celku.

Pribézné je hodnocen ucitelem na zéklad¢ nasledujicich metod

6. ustni zkouseni — kratké orientacni zkouSeni i hodnoceni toho, jak zak dovede podat souvisly popis témat a
svij pohled na ng;

7. pisemné zkouseni - kratké zkouSeni v priibéhu vyucovacich hodin; po kazdé lekci/tematickém celku
pisemna prace (test) shrnujici poznatky piislusného obdobi;

8. samostatna slohova prace z okruhu znamych témat — zafazuje se minimalné jednou za pololeti;

9. testovani s pouzitim hlasovaciho zafizeni Turning Point;

10. prezentace dlouhodobych projektovych praci zadavanych jednotlivetim, dvojicim nebo skupindm.

Hodnoceni je v souladu s klasifika¢nim fadem skoly.

5.2.1.6 Piinos vyucovaciho predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Kompetence k uéeni
11. ucitel na zacatku Skolniho roku poskytne zaktim ptehled latky, ktery budou v pribéhu roku probirat, a tim
jim umozni sledovat postupny pokrok v uceni;
12. na zacatku kazdé lekce/tematického celku seznami zaky s cili vyuky a vede je k hodnoceni jejich
zvladnuti a ke sledovani vlastnich pokrokt v uéeni;
13. vyuziva znalosti zaki z ostatnich predmétl pii ¢teni naucné popularnich textd.
Kompetence k ieSeni problémi
14. ucitel zadava takové ukoly, které vyzaduji rizné studijni dovednosti;
15. nabizi zaklim texty na jim znama a blizka témata, ktera souvisi také s jinymi predméty;
16. zadava simulaci realnych situaci, pii které zaci uplatni nejen znalosti z anglického jazyka, ale i svij
osobni a kreativni piistup k danému problému.



Kompetence komunikativni

17. ucitel zadava zaktim stfidavé rizna cviceni k procvi¢ovani ¢teni, psani, poslechu a mluveni; vede je tak
k osvojenti si plynulé a efektivni komunikace;

18. nejméné jednou za pololeti zadava samostatnou pisemnou praci, ve které zaci prokazou nejen své
jazykové znalosti a dovednosti, ale také vyjadii svlij nazor ¢i postoj k situaci pomoci riznych slohovych
utvara;

19. zatazuje Cteni textll a diskuse na aktudlni a zakim blizké téma;

20. pfi praci na hodinach pouziva anglicky jazyk i jako jazyk vyucujici, instruktazni, aby povzbudil zaky
vyjadfovat se na hodinach anglicky.

Kompetence socialni a personalni

21. wucitel rozviji schopnost zakl vyhodnotit chovani lidi, zaujmout stanovisko k problematice ¢i situaci;

22. zadava takova cviCeni a ukoly, pfi kterych zaci mohou spolupracovat a vzajemné si pomahat, vyménovat
nazory a diskutovat;

23. zarazuje do vyuky praci ve dvojicich i v menSich skupinkach, pti které si zaci vzajemné motivuji a rozdéli
si podil na tkolu;

24. podporuje u zaka sebedivéru, povzbuzuje zaky, ktefi podcetiuji své schopnosti, a podporuje jejich
sebejistotu.

Ob¢anské kompetence a kulturni povédomi

25. ucitel vyuziva situacni dialogy a texty v ucebnici k diskusi o vztahu mezi osobnimi z&jmy jedince a zajmi
Sirsi skupiny;

26. témata pro pisemné prace vybira tak, aby Zaci psali o svych nazorech a zivotnich postojich;

27. seznamuje zaky s kulturou jinych statd svéta a vhodné volenymi otdzkami dovede zaky ke srovnani
ruznych kultur a jejich respektovani;

28. vyuziva témata textt k podniceni diskuse o udalostech a vyvoji vefejného Zivota v CR i v dalsich zemich,
hlavné anglicky mluvicich.

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam
29. ucitel poskytne zakum ptehled latky, ktery budou v prubéhu roku probirat, a tim jim umozni sledovat
postupny pokrok v uéeni;
30. dava jasné pokyny pro praci na hodin€ i doma, stanovuje dil¢i cile, zaci tak védi, co maji délat a co se od
nich oéekava;
31. vyzaduje peclivou a zodpovédnou praci v hodinach i pti domaci priprave;
32. na Casové nebo obsahové naro¢néjsich tikolech uéi zaky nepiecenovat svoje schopnosti a byt realisticti pfi
odhadovani svych znalosti a schopnosti.
Vyuziti prostiedki informac¢nich a komunikacénich technologii a prace s informacemi
33. uditel pti hodinach pracuje s elektronickymi slovniky, vyukovymi CD-ROMy a s on-line cvi¢enimi na
internetu a vede zaky k jejich samostatnému pouzivani v domaci priprave;
34. udi zaky vyhledavat informace na internetu a vede zaky ke kritickému pfistupu k nim;
35. seznami zaky s pravidly pro uvadéni internetovych stranek jako zdroje informaci, bojuje proti
plagiatorstvi a bezmyslenkovitému kopirovani celych pasazi;
36. zadava projekty, pii jejichz realizaci zak vyuziva osobni pocitac s jeho riznymi praktickymi programy a
internet jako zdroj informaci.

5.2.2 Aplikace prifezovych témat

Ob¢an v demokratické spolecnosti

Texty a filmy zaméfené na evropsky koncept, fungovani EU, protiklady a zvlastnosti
jednotlivych kultur, vedeni ZzdkG ke zdvofilému vystupovani a slu$nosti pii komunikaci
s ucitelem 1 navzajem mezi sebou.

Clovék a Zivotni prostiedi



Aktivity (Cteni, psani, poslech, konverzace) spojené s globalnimi problémy (oteplovani, mizeni
destnych pralest, ptelidnéni, zemé 3. svéta) a s ochranou piirody, vychova k vlastnimu
ekologickému chovéani.

Clovék a svét prace

Nacvik dovednosti prezentovat vlastni osobu anglicky v souvislosti s hledanim zaméstnani, ¢ist
S porozuménim odborné texty v anglicting, pouzivat je pro studium a samostudium.
Informaéni a komunikaéni technologie

Zapojeni téchto technologii do vyuky (internet, vyukové CD-ROM a DVD, SmartBoard),
zadavani individualnich a skupinovych projektt a jejich prezentace s vyuzitim ICT prostredkd.

5.2.3 Rozpis uliva a vysledki vzdélavani

Vysledky vzdélavani Anglicky jazyk RVP
1. ro¢nik Udivo
Zak/zakyné
- uvédomi si dilezitost anglického jazyka pro Zivot 1. Angli¢tina jazyk jako
- sezndmi se s ucebnici a planovanou strukturou svétovy jazyk, uvod do
probirané latky studia jazyka
- osvoji si zaklady anglické vyslovnosti a fonetického
pfepisu, zopakuje a upevni vhodné metody naslechu,
¢teni, psani i pouziti mluveného jazyka,
- uplatiuje probrané jazykové prostredky v Gstnim i 2. Jazykové prostiedky VKCJ*
pisemnem projev - jazykové prostiedky podle @)
vybrané ucebnice jsou
rozpracovany v tematickém
planu na zacatku kazdého
Skolniho roku
- rozumi a pouziva slovni zasobu podle vybrané 3. Tematické okruhy, VKCJ*
ucebnice v Gstnim i pisemném projevu komunika¢éni situace a (2,3)
- reaguje na otazky k tématiim, popiSe a porovna jazyko.ve funkce .
obrazky, Gi¢astni se interakce a shrne obsah - tematické okruhy vychazejici
komunikace z probirané ucebnice jsou
zpracovany v tematickém
planu na zacatku kazdého
§kolniho roku
- identifikuje anglicky mluvici zemé na mapg, jejich 4. PoznatKky o zemich VKCJ*
vlajky a hlavni mésta s angli¢tinou jako ufednim 4
jazykem
- zékladni informace o
anglicky mluvicich zemich
- precte ¢iselné hodnoty od 1 do 1,000,000 a desetinnd | 5. Odborna témata VKCJ*
Cisla, zapise je anglickou notaci - velka a mala &isla (2)
- edno.duée poPiée 1-2 bézné pouZivané nastroje ¢i - rozméry, barvy, tvar,
technicka zafizeni, pouziva vazby ,,made of, used materialy a dal3i vlastnosti
to/for - rozd&leni technickych obori




orientuje se technickych oborech, popise, ¢im se ktery
zabyva

2. ro¢nik

- seznami se s uc¢ebnici a planovanou strukturou 1. Angli¢tina jazyk jako
probirané latky svétovy jazyk, uvod do
- znartzné zplsoby zapisovani slovni zasoby a podle studia jazyka
jednoho si vede poznamky
- pouziva anglickou terminologii pro ozna¢ovani
slovnich druhti a slovesnych ¢ast
- uplatiuje probrané jazykové prostfedky v ustnim i 2. Jazykové prostiedky VKCJ*
pisemném projevu - jazykové prostiedky podle 2
vybrané ucebnice jsou
rozpracovany v tematickém
planu na zacatku kazdého
Skolniho roku rozvijeni
vyslovnostnich navykd
- rozumi a pouziva slovni zasobu podle vybrané 3. Tematické okruhy, VKCJ*
ucebnice v Gstnim i pisemném projevu komunika¢ni situace (2,3)
- reaguje na otazky k tématlim, popiSe a porovna a jazykové funkce
obrazky, G¢astni se interakce a shrne obsah - tematické okruhy vychazejici
komunikace z probirané ucebnice jsou
zpracovany v tematickém
planu na zacatku kazdého
Skolniho roku
- popiSe polohu Spojeného kralovstvi a zakladni 4. Poznatky o zemich VKCJ*
politologické a zeméepisné idaje, orientuje se na mapée s angli¢tinou jako uFednim 4)
a popise nejdulezitéjsi mista jazykem
- je sezniamen s jednim britskym a jednim americkym - Spojené¢ kralovstvi Velké
autorem s jednim jejich dilem Britanie a Severniho Irska
- 1 britsky + 1 americky autor
+ jedno jejich dilo
- zpracuje prezentaci o zajimavém vynalezu 5. Odborna témata VKCJ*
- orientuje se problematice modernich technologii a - vynélezy (2)
pocitaci - moderni v&dni obory, vyuziti
- popiSe zpusoby elektronické komunikace, jejich pocitact
vyhody, nevyhody a mozna rizika - elektronicka komunikace
(email a internet)
3. ro¢nik
- seznami se s ucebnici a planovanou strukturou 1. Anglicky jazyk jako
probirané latky svétovy jazyk, tvod do
- uvédomuje si rozdil mezi britskou a americkou studia jazyka
anglictinou
- rozliSuje formalni a neformalni zptsoby vyjadfovani
- uplatiuje probrané jazykové prostfedky v ustnim i 2. Jazykové prostiedky VKCJ*
pisemném projevu _ )

jazykové prosttedky podle
vybrané uéebnice jsou
rozpracovany v tematickém




pléanu na zacatku kazdého
§kolniho roku

- rozumi a pouziva slovni zasobu podle vybrané Tematické okruhy, VKCJ*
ucebnice v tstnim i pisemném projevu komunika¢ni situace (2, 3)
- reaguje na otazky k témattim, popiSe a porovna a jazykové funkce
obrazky, ucastni se interakce a shrne obsah tematické okruhy vychazejici
komunikace z probirané ucebnice jsou
zpracovany v tematickém
planu na zacatku kazdého
Skolniho roku
- vyjmenuje n€které vyznamné vynalezce a struc¢né Poznatky o zemich VKCJ*
popise n&kolik vyznamnych objevii ve VB, USA a CR s angli¢tinou jako ufednim 4)
- orientyje se ve svatcich jednotlivych anglicky Jjazykem
mluvicich zemich a CR vyznamni vynélezci a
- orientuje se na map& USA, vysvétli zakladni vyznam?é objevy ve VB,
zemepisné a politologické udaje, identifikuje nejvetsi USAaCR
mésta a zajimava mista a poda o nich informaci svatky jednotlivych anglicky
- orientuje se na mapé Ceské republiky, vysvétli mluvicich zemich a CR
zékladni zemé&pisné a politologické tidaje, identifikuje USA
nejvetsi mésta a zajimava mista a podéa o nich Ceska republika
informaci
- popiSe strukturu pocitace, typy pocitaci a funkci Odborna témata VKCJ*
jednotlivych Casti pogita¢ — zékladni struktura (2,3)

popise funkeci, typy a ¢asti béznych vstupnich a
vystupnich zatizeni (klavesnice, mys, monitor,
tiskarna)

pojmenuje jednotlivé ¢asti auta, vysvétli, jak funguje
Ctyitaktni motor

vysvétli rozdéleni materialti podle vodivosti, popise
supravodivost a jeji mozné vyuziti

vyjmenuje 4 zakladni soucasti elektrického obvodu,
popise jejich funkci, vysvétli rozdil mezi paralelnim a
sériovym zapojenim

vyjmenuje veliiny a jednotky pouzivané v bézném
zivoté a ve studovaném oboru, spocita jednoduché
ptiklady s nimi; popise jednoduchy nakres ¢i schema,;
vysvétli pojmy percision, tolerance, tech specs

pocitac- vstupni a vystupni
zafizeni

auto a jeho soucasti, funkce
motoru

vodice, polovodice, izolanty,
supravodivost

soucasti el. obvodu

méfeni, technicka
specifikace

4. roénik

seznami se s ucebnici a planovanou strukturou
probirané latky

vysvétli davody, proc¢ lidé studuji cizi jazyky
vysvétli, v jakych oblastech lidské ¢innosti se
angliCtina pouziva jako prostiedek mezinarodni
komunikace

zafadi anglictinu a dalsi evropské jazyky do
jazykovych skupin

uvede ptiklady ovliviiovani ¢estiny anglictinou (a
naopak)

uvédomuje si své silné a slabé stranky v osvojovani
cizich jazyku, obzvlast anglictiny

Anglicky jazyk jako
svétovy jazyk, tvod do
studia jazyka, strategie pri
skladani zkousek




- osvojuje si strategie uzitecné pii skladadni maturitni
zkousky — didakticky a poslechovy test, pisemna
prace, ustni zkouska

- uplatiiyje probrané jazykové prostiedky v ustnim i Jazykové prostiedky VKCJ*
pisemném projevu jazykové prosttedky podle @)
vybrané ucebnice jsou
rozpracovany v tematickém
planu na zacatku kazdého
Skolniho roku
- rozumi a pouZziva slovni zasobu podle vybrané Tematické okruhy, VKCJ*
ucebnice v Gstnim i pisemném projevu komunika¢éni situace a (2,3)
- reaguje na otizky k tématiim, popiSe a porovna jazykové funkce
obrazky, Gi¢astni se interakce a shrne obsah tematické okruhy vychézejici
komunikace napise motivaéni dopis a strukturovany z probirané ucebnice jsou
zivotopis, zformuluje pozadavky na povolani v oboru, zpracovany v tematickém
ktery studuje; planu na zacatku kazdého
Skolniho roku
- orientuje se na mapé Kanady, Australie a Nového Poznatky o zemich VKCJ*
Zélandu, vysvétli zakladni zemépisné a politologické s angli¢tinou jako uFednim (@)
udaje, identifikuje nejveétsi mésta a zajimava mista a jazykem
poda o nich informaci Kanada, Austrélie, Novy
- zafadi vyznamné umélce a dila jednotlivych anglicky Z¢land
mluvicich zemich a CR do skupin podle zanru, kultura jednotlivych anglicky
narodnosti a obdobi tvorby mluvicich zemich a CR
- vypracuje referat/prezentaci o 1 anglicky piSicim (literatura film, divadlo,
autorovi a 1 pieétené knize/shlédnuté hie nebo filmu hudba, uméni, vyznamni
podle literarni pfedlohy umélci)
- sdéli informace o systémech vzdélavani u nas a v
anglicky mluvicich zemich §kolni vzdélavaci systémy u
- samostatné prezentuje probrana témata nas a v anglicky mluvicich
zemich
opakovani diive probranych
témat
- popiSe proces vyroby elektrické energie, vysvétli Odborna témata VKCJ*
moznosti a pfekazky vyuziti obnovitelnych zdroju klasické a obnovitelné zdroje (2)

- popiSe proces distribuce el. energie z elektrarny ke
spotiebiteli

- vysvétli pojmy CAD, CAM, CNC,; robotika,
automatizace - popise zakladni rysy, uvede vyhody a
nevyhody

- vyjmenuje zasady bezpecnosti prace, vysveétli
vystrazné znacky a piktogramy, pfifadi piiklady prvni
pomoci k typtiim urazt a nehod

- samostatné prezentuje probrana témata

energie, dopad techniky na
Ziv. prostredi

distribuce elektrické energie
primyslova vyroba,
robotika, automatizace
bezpecnost pii praci, prvni
pomoc pii zasazeni el.
proudem i jinych urazech
opakovani dfive probranych
témat

1. — 4. ro¢énik

Recové dovednosti

Zak/zakyné




rozumi pfiméfenym souvislym projeviim
a diskusim rodilych mluvéich pronasenym
ve standardnim hovorovém tempu;
odhaduje vyznam neznamych vyrazt podle
kontextu a zplisobu tvofeni;

nalezne v promluvée hlavni a vedlejsi
mysSlenky a dulezité informace;

porozumi $kolnim a pracovnim pokynim;
rozpozna vyznam obecnych sdéleni

a hlasent;

¢te s porozuménim véené i jazykove
pfiméfené texty, orientuje se v textu,
uplatiiuje rizné techniky cteni textu;

sdéli obsah, hlavni mySlenky ¢i informace
vyslechnuté nebo piectené;

pfednese pripravenou prezentaci ze svého
oboru a reaguje na jednoduché dotazy
publika;

vypravi jednoduché piibchy, zazitky,
popise své pocity;

sdéli a zdtivodni sviij nazor;

pronese jednoduse zformulovany monolog
pted publikem;

vyjadiuje se téméf bezchybné v béznych,
predvidatelnych situacich;

dokaze experimentovat, zkouset a hledat
zpusoby vyjadfeni srozumitelné pro
posluchace;

zaznamena pisemné podstatné myslenky

a informace z textu, zformuluje vlastni
myslenky a vytvorfi text o udalostech

a zazitcich v podobé& popisu, sdéleni,
vypravéni, dopisu a odpovédi na dopis;
vyjadii pisemné sviij ndzor na text;
vyhleda, zformuluje a zaznamena
informace nebo fakta tykajici se
studovaného oboru;

pieloZi text a pouziva slovniky

i elektronické;

zapoji se do hovoru bez ptipravy;
vymeéiuje si informace, které jsou bézné pii
neformalnich hovorech

zapoji se do odborné debaty nebo
argumentace, tyka-li se zndmého tématu;
pfi pohovorech, na které je pfipraven, klade
vhodné otazky a reaguje na dotazy tazatele;
vytesi vétsinu béznych dennich situaci,
které se mohou odehrat v cizojazycném
prostiedi;

receptivni sluchova =
poslech s porozuménim
monologickych

i dialogickych projevt
receptivni zrakova =

¢teni a prace s textem vcéetné
odborného

ustni =

mluveni zamétené situacné i
tematicky

produktivni pisemna =
zpracovani textu v podobé
reprodukce,

osnovy, vypiskd, anotaci,
apod.

jednoduchy pieklad
interaktivni fecové
dovednosti = stfidani
receptivnich a produktivnich
¢innosti

interakce Ustni

interakce pisemna

VKCJ*
@)




pozada o upfesnéni nebo zopakovani
sdélené informace
preformuluje a objasni pronesené sdéleni
a zprostiedkuje informaci dal$im lidem;
oVveri si i1 sdéli ziskané informace pisemng;
zaznamena vzkazy volajicich;
vyplni jednoduchy neznamy formulairozumi
pfiméfenym souvislym projeviim a diskusim rodilych
mluv¢ich pronasenych ve standardnim hovorovém
tempu;
odhaduje vyznam neznamych vyrazt podle kontextu a
zpisobu tvofeni;
nalezne v promluvé¢ hlavni a vedlejsi myslenky a
dulezité informace;
porozumi Skolnim a pracovnim pokynim;
rozpozna vyznam obecnych sdéleni a hlaseni;
Cte s porozuménim vécné i jazykoveé pfimétené texty,
orientuje se v textu;
uplatiuje rizné techniky ¢teni textu;
sdeli obsah, hlavni myslenky ¢i informace vyslechnuté
nebo prectené,;
prednese pfipravenou prezentaci ze svého oboru a
reaguje na jednoduché dotazy publika;
vypravi jednoduché piib&hy, zazitky, popise své
pocity;
sdéli a zdtvodni sviij nazor;
pronese jednodus$e zformulovany monolog pied
publikem;
vyjadiuje se témét bezchybné v béznych,
predvidatelnych situacich;
dokaze experimentovat, zkouset a hledat zpisoby
vyjadfeni srozumitelné pro posluchace;
zaznamena pisemné podstatné myslenky a informace
z textu, zformuluje vlastni myslenky a vytvori text
0 udalostech a zazitcich v podobé popisu, sdéleni,
vypravéni, dopisu a odpovédi na dopis;
vyjadii pisemné svij nazor na text;
vyhleda, zformuluje a zaznamena informace nebo fakta
tykajici se studovaného oboru;
prelozi text a pouziva slovniky i elektronické;
zapoji se do hovoru bez piipravy;
vyménuje si informace, které jsou bézné pii
neformalnich hovorech
zapoji se do odborné debaty nebo argumentace, tyka-li
se znamého tématu;
pfi pohovorech, na které je ptipraven, klade vhodné
otazky a reaguje na dotazy tazatele;
vyfesi vétsinu béznych dennich situaci, které se mohou
odehrat v cizojazy¢ném prostiedi;




- pozadé o uptesnéni nebo zopakovani sdélené
informace, pokud nezachyti pfesné vyznam sdéleni;

- pteformuluje a objasni pronesené sdéleni a
zprostiedkuje informaci dal$im lidem;

- ovefi si i sdéli ziskané informace pisemné;

- zaznamena vzkazy volajicich;

- vyplni jednoduchy neznamy formulat;

VKCJ* — vzdélavani a komunikace v cizim jazyce (viz. RVP)

5.3 Némecky jazyk

Nézev SVP Elektrotechnika

Zam¢éfeni: Robotika

Kéd a nazev oboru vzdélani: 26-41-M/01 elektrotechnika

Délka a forma vzdélavani: 4 roky, denni forma vzdélavani

Celkova hodinova dotace: 11/425

Platnost SVP: od 1. 9. 2020 a revidovano vzdy k aktudlné platnému
RVP

5.3.1 Pojeti vyucovaciho predmétu

5.3.1.1 Obecné cile

Cilem vzdélavani v pfedmétu némecky jazyk je rozsifeni schopnosti komunikace v osobnim,
spolecenském 1 odborn¢ profesnim Zzivoté, lepsi uplatnéni na trhu prace nebo pii nasledném
vys$§im vzdélavani. Vyuka smétuje k tomu, aby zaci dosahli urovné B1 Evropského referenéniho
ramce a slozili spole¢nou ¢ast maturitni zkousky.

5.3.1.2 Charakteristika uéiva

Obsah vyuky vychazi z Katalogu pozadavki ke stdtni maturitni zkousce a z doporu¢ovanych
ucebnic (Genau ., Genau II., Direkt Neu II.). U zaki s velmi dobrou znalosti némeckého jazyka
za zakladni Skoly je mozno zalit rychlejSim tempem a pocatky ucebnic vyuzit k opakovani.
Vyuka je zaméfena k plnéni komunikativniho vzdélavaciho cile, systematicky rozSifuje a
prohlubuje znalosti, dovednosti a navyky, které si Zaci osvojili v u¢ivu zakladni Skoly. Jedna se
o fecové dovednosti (produktivni, receptivni, interaktivni tstni 1 pisemné) a jazykové prostiedky,
orientované na zékladni tematické okruhy.

Kromé vSeobecnych tematickych okruhli je do vyuky integrovan odborny jazyk, zejména
zamétfeny na matematiku, fyziku, technické védy, strojirenstvi, elektrotechniku a informacni a
komunikac¢ni technologie — vyuzivdme jazyk v mezipfedmétovych vztazich, vedeme zaky ke
zpracovani anotaci odbornych praci v némeckém jazyce. Obecné odborna a odborna terminologie
tvoti minimalné 20 % ze ziskané slovni zasoby.

Dalsi mezipfedmétové vztahy se tykaji predmétu Cesky jazyk a literatura — prace s terminologii,
srovnani struktury jazyk, seznameni s autory piSicimi némecky, porovnani literdrnich pasazi,
basni apod. v ¢estin€é a v némcin€, a predmétu zaklady spoleCenskych véd — rozbor dé&jin a
politickych systémi zemi, kde se studovanym jazykem mluvi, pouzivani dvojjazyénych map,
zatazovani témat jako jsou problémy soucasného svéta a postaveni mladych lidi v ném (ekologie,
globalizace, drogovéa a alkoholova zavislost, bezdomovci, nezaméstnanost, vztahy v roding, ve



Skole 1 mezi vrstevniky), zpracovani profesniho Zivotopisu a napsani motivacniho dopisu
V némcing.

5.3.1.3 Vysledky vzdélavani v oblasti citli, postoji, hodnot a preferenci

Vyuka sméfuje k tomu, aby zaci dovedli

- komunikovat némecky v riznych situacich kazdodenniho osobniho nebo vefejného zivota, v projevech
mluvenych i psanych, na v§eobecna i odborna témata;

- volit adekvatni komunikacni strategie a jazykové prostredky; efektivné pracovat s némeckym textem vcetné
odborného, zpracovat text a vyuzivat ho jako zdroj poznani i jako prostiedek ke zkvalitiiovani svych
jazykovych znalosti a dovednosti;

- ziskavat informace o svété, zvlasté o zemich s némcéinou jako Gifednim jazykem, a ziskané poznatky, véetné
odbornych ze svého oboru, vyuzivat ke komunikaci;

- pracovat s informacemi a zdroji informaci v némc¢in¢€ véetné internetu nebo softwaru pouzivajiciho némecky
jazyk, se slovniky, jazykovymi a odbornymi pfiruckami, vyuzivat tyto informacni zdroje ke studiu jazyka i
k prohlubovéani svych vieobecnych védomosti a dovednosti.

5.3.1.4 Strategie vyuky
Predmét se vyucuje v 1. az 4. ro¢niku.

Némecky jazyk se vyucuje v 1. ro¢niku 2 hodiny tydné, po prvnim ro¢niku si studenti zvoli pro
dalsi studium jeden povinny cizi jazyk — angli¢tinu nebo némcinu. Pokud si zvoli jazyk némecky,
maji ve 2. - 4. rocniku 3 hodiny tydné. Pfi vyuce se kombinuje tradi¢ni frontalni vyuka s praci ve
dvojicich a ve skupinach, je vyuzivana audiovizualni, vypocetni a multimedialni technika. Kromeé
ucebnic se pii vyuce pracuje i s cizojazyénymi casopisy (hlavné s vyukovym casopisem
Freundschaft), s literarnimi uryvky, filmy, pisnémi a zdroji z internetu.

5.3.1.5 Kritéria hodnoceni zakua

Zaci jsou vedeni k hodnoceni vysledkdi své prace a vlastniho pokroku na konci kazdé
lekce/tematického celku.

Jsou hodnoceni ucitelem na zéklad€ nasledujicich metod

- ustni zkouseni — kratké orientacni zkouSeni i hodnoceni toho, jak zak dovede podat souvisly popis témat a
svij pohled na ng;

- pisemné zkousSeni - kratké zkouseni v pribéhu vyucovacich hodin; po kazdé lekci/tematickém celku pisemna
prace (test) shrnujici poznatky ptislusného obdobi;

- samostatna slohova prace z okruhu znamych témat — zarazuje se minimalné jednou za pololeti;

- testovani s pouzitim hlasovaciho zafizeni Turning Point;

- prezentace dlouhodobych projektovych praci zadavanych jednotlivetiim, dvojicim nebo skupinam.

Hodnoceni je v souladu s klasifikaénim fadem skoly.

5.3.1.6 Prinos vyucovaciho predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Kompetence k ué¢eni

- ucitel na zacatku skolniho roku poskytne zakim prehled latky, ktery budou v pribéhu roku probirat, a tim jim
umozni sledovat postupny pokrok v uceni;

- nazacatku kazdé lekce/tematického celku seznami zaky s cili vyuky a vede je k hodnoceni jejich zvladnuti a
ke sledovani vlastnich pokrokii v ucent;

- vyuziva znalosti zakl z ostatnich predméth pti ¢teni naucné populérnich texta.

Kompetence k ieSeni problémi

- ucitel zadava takové ukoly, které vyzaduji rizné studijni dovednosti;
- nabizi zakim texty na jim znama a blizka témata, ktera souvisi také s jinymi predméty;



zadava simulaci realnych situaci, pfi které Zaci uplatni nejen znalosti z némeckého jazyka, ale i svlij osobni a
kreativni piistup k danému problému.

Kompetence komunikativni

ucitel zadava zakam st¥idavé rizna cviceni k procvi¢ovani ¢teni, psani, poslechu a mluveni; vede je tak

k osvojenti si plynulé a efektivni komunikace;

nejméné jednou za pololeti zadava samostatnou pisemnou praci, ve které zaci prokazou nejen své jazykové
znalosti a dovednosti, ale také vyjadii sviij nazor ¢i postoj k situaci pomoci riznych slohovych utvari;
zafazuje Cteni textll a diskuse na aktudlni a zdkdim blizké téma;

pii praci na hodinach pouziva némecky jazyk i jako jazyk vyucujici, instruktazni, aby povzbudil zaky
vyjadfovat se na hodinadch némecky.

Kompetence socidlni a personalni

ucitel rozviji schopnost zakti vyhodnotit chovani lidi, zaujmout stanovisko k problematice ¢i situaci

zadava takova cviceni a ukoly, pii kterych zaci mohou spolupracovat a vzajemné si pomahat, vyménovat
nazory a diskutovat;

zatazuje do vyuky praci ve dvojicich i v mensich skupinkéch, pfi které si zaci vzajemné motivuji a rozdéli si
podil na ukolu;

podporuje u zakid sebedtivéru, povzbuzuje zaky, kteti podceiiuji své schopnosti, a podporuje jejich
sebejistotu.

Obcanské kompetence a kulturni povédomi

ucitel vyuziva situacni dialogy a texty v ucebnici k diskusi o vztahu mezi osobnimi z4jmy jedince a zajmi
$irsi skupiny;

témata pro pisemné prace vybira tak, aby zaci psali o svych nazorech a Zivotnich postojich;

seznamuje zaky s kulturou jinych statd svéta a vhodné volenymi otazkami dovede zaky ke srovnani riznych
kultur a jejich respektovani;

vyuziva témata textd k podniceni diskuse o udalostech a vyvoji vefejného Zivota v CR;

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam

ucitel poskytne zakitim piehled latky, ktery budou v pribéhu roku probirat, a tim jim umozni sledovat
postupny pokrok v ucenti;

dava jasné pokyny pro praci na hodiné i doma, stanovuje diléi cile, zaci tak védi, co maji délat a co se od nich
ocekava;

vyzaduje peclivou a zodpovédnou praci v hodinach i pfi domaci ptiprave;

e

odhadovani svych znalosti a schopnosti;

Vyuziti prostiedki informacnich a komunikac¢nich technologii a prace s informacemi

ucitel pfi hodinach pracuje s elektronickymi slovniky, vyukovymi CD-ROMy a s on-line cvic¢enimi na
internetu a vede zaky k jejich samostatnému pouzivani v domaci pfiprave;

uéi zaky vyhledavat informace na internetu a vede zaky ke kritickému pfistupu k nim;

seznami zaky s pravidly pro uvadéni internetovych stranek jako zdroje informaci, bojuje proti plagiatorstvi a
bezmyslenkovitému kopirovani celych pasazi;

zadéava projekty, pii jejichz realizaci zak vyuZziva osobni pocitac s jeho riznymi praktickymi programy a
internet jako zdroj informaci.

5.3.2 Aplikace prifezovych témat

Obcan v demokratické spolecnosti

Texty a filmy zaméfené na evropsky koncept, fungovani EU, protiklady a zvlastnosti
jednotlivych kultur, vedeni zakid ke zdvofilému vystupovani a sluSnosti pfi komunikaci

s ucitelem i navzajem mezi sebou.

Clovék a Zivotni prostredi



Aktivity (Cteni, psani, poslech, konverzace) spojené s globalnimi problémy (oteplovani., mizeni
destnych pralest, ptelidnéni, zemé& 3. svéta) a sochranou pfirody, vychova k vlastnimu
ekologickému chovéani.

Clovék a svét prace

Nacvik dovednosti prezentovat vlastni osobu némecky v souvislosti s hledanim zaméstnani, ¢ist
s porozuménim odborné texty v némgéiné, pouzivat je pro studium a samostudium.

Informaéni a komunikaéni technologie
Zapojeni téchto technologii do vyuky (internet, vyukové CD-ROMy a DVD, SmartBoard),
zadavani individualnich a skupinovych projektt a jejich prezentace s vyuzitim ICT prostredkd.

5.3.3 Rozpis uliva a vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani Némecky jazyk RVP

1. ro¢nik Ucivo

Zak/zakyné

- pfipomene si diilezitost cizich jazykl pro zivot a 1. Uvod do studia jazyka
sezndmi se s ucebnici a planovanou strukturou probirané
latky;

- pouziva pfitomny Cas sloves pravidelnych a 2. Jazykové prostiedky VKCJ*
nepravidelnych, pomocnych a modalnich, rozkazovaci - vychazi z aktualné pouzivané )
zptisob; udebnice

- pouziva slovesa s odlucitelnymi a neodluéitelnymi
predponami;

- pouziva piedlozky s dativem, akuzativem a s obéma
pady;

- sklonuje podstatnd jména v jednotném i mnozném Ccisle;

- zvlada osobni a pfivlastiiovaci zdjmena, zajmeno svij,
tazaci zajmena;

- pouziva vSechny druhy lexikalnich zaport;

- ovlada ¢islovky zakladni a umi pouzivat obraty
S jednotkami miry, hmotnosti a mnozstvi;

- pouziva vét hlavnich a souvéti se zakladnimi
souradicimi spojkami;

- zdravi, pfedstavuje sebe, hlaskuje, telefonuje, pocita, 3. Tematické okruhy, VKCJ*
uvadi, odkud pochazi, co déla, seznamuje se zakladnimi komunikaéni situace (2,3)
informacemi o své rodiné a svych koniccich a pta se na a jazykové funkce
totéZ ostatnich; - vychazi z aktualné pouzivané

- rozviji jednoduchou komunikaci v obchodé pfi nakupu; ucebnice

- mluvi jednoduse o svych a rodinnych stravovacich
navycich, objednéava v restauraci, ¢te jednoduchy jidelni
listek;

- mluvi o svém bydleni, popisuje nazorn¢ sviij pokoj, umi
se na totéZ zeptat, rozumi inzeratlim, zvlada napsat
jednoduchy inzerat;

- vyjadfuje se o svém dennim programu, volném case a
vyucovani;

- seznamuje se s informacemi o zivoté svych vrstevnikl 4. Poznatky o zemich VKCJ*
v némecky mluvicich zemich,;




informuje se o zékladnich zemépisnych tudajich

0 némecky mluvicich zemich (Némecko, Rakousko,
Svycarsko);

seznamuje se s némeckymi pohadkami

texty v ucebnici a v Casopisech
k danému tématu (konicky,
kapesné, jidlo)

prace s mapami Némecka,

(4)

(bratii Grimmové); Rakouska a Svycarska,
- pouziva ¢islovky zakladni, desetinna ¢isla, zapisuje je; 5. Odborna témata VKCJ*
- Cte jednoduché instrukce a navody; - &isla (2)
- orientuje se v technickych oborech, popise, kterym se - rozméry, barvy, tvar,
zabyvi; materialy, zakladni obraty
Vv navodech, naradi
- rozdéleni technickych obort
2. ro¢nik
- pouziva pritomny, minuly a budouci cas sloves 1. Jazykové prostiedky VKCJ*
pravidelnych a nepravidelnych, pomocnych a - vychazi z aktudlné pouzivané (2)
modalnich; ucebnice
- pouziva sloveso werden;
- rozviji praci se slovesnymi vazbami, pouziva zajmenna
prislovce tazaci a ukazovaci ve vétach;
- stupnuje pridavna jména a piislovce a umi je pouzivat
v ptivlastku a v piisudku;
- rozumi a pouziva zemepisna jména;
- pouziva vét hlavnich a souvéti se vSemi souradicimi
spojkami v mluvé a uc¢i se rozumét souveétim
s nejfrekventovangj$imi podfadnymi spojkami v textech
a mluvené feci;
- hovofi o svych prazdninach, popisuje piipravy na 2. Tematické okruhy, VKCJ*
dovolenou, srovnava rizné typy dovolené, seznamuje se komunika¢ni situace (2,3)
s problematikou vystéhovalectvi; a jazykové funkce
- piSe strukturovany Zivotopis, odpovida na inzerat - vychazi z aktualn€ pouzivané
ohledné nabidky povolani a vypravi o svém Zivoté, ucebnice
studiu a planech do budoucna;
- mluvi o svych koniccich (souc¢asnych a minulych),
oduvodiuje, pro¢ se jim vénuje nebo jiz nevénuje;
- popisuje zdravotni potize, dava rady ohledné 1écby,
vede jednoduchy rozhor u 1ékare;
- mluvi o dopravnich prostiedcich, jednoduse srovnava
jejich vyhody a nevyhody, simuluje koupi nebo
objednani si jizdenky, pta se na cestu a téZ cestu
popisuje;
- vypravi jednoduché piibéhy na zaklad¢ ilustraci;
- seznamuje se s zivotem cizinct v Némecku; 3. Poznatky o zemich VKCJ*
- orientuje se na mapé Némecka a Svycarska, ziskavéa - prace s mapami Némecka a 4
zakladni zemépisny a kulturné-politicky prehled o Svycarska, vyhledavani
téchto zemich; informaci na mapach
- zpracuje text a prezentaci o zajimavém vynalezu 4. Odborna témata VKCJ*
- orientuje se v problematice po¢itact; - jednoduché texty vybrané 2

popise strukturu pocitace, typy pocitact a funkei
jednotlivych casti;

k ptislusné odbornosti
vynalezy




popise funkci, typy a ¢asti béznych vstupnich a
vystupnich zafizen;

pojmenuje jednotlivé ¢asti auta, vysvétli, jak funguje
Ctyftaktni motor;

odpovida na inzerat ohledné nabidky povolani;

moderni védni obory, vyuziti
pocditact
pocitac

3. ro¢nik
- opakuje aktivni pouzivani pfitomného, minulého 1. Jazykové prostiedky VKCJI*
a budouciho ¢asu sloves pravidelnych a nepravidelnych, | _ vychézi z aktualng pouzivané 2
pomocnych a modalnich; uéebnice
- pouziva piidavnych jmen v pfivlastku;
- pouziva neurcita zdjmena v piivlastku a zajmeno
einander;
- pracuje s fadovymi ¢islovkami;
- pracuje se smérovymi pfislovci;
- rozumi konstrukcim s infinitivem zavislym, pouziva je
V jednoduchych vétach;
- pouziva podméty man, es a vazby es gibt;
- pouziva vét hlavnich a souvéti se vSemi souradicimi
a podradicimi spojkami;
2. Tematické okruhy, VKCJ*
- orientuje se v televiznim programu, mluvi o svych komunika¢ni situace (2,3)
kulturnich zazitcich, o filmu, hudbé a knihach; a jazykové funkce
- poslouchd ndmecké pisng; - vychazi z aktualn¢ pouzivané
- popisuje vzhled Eloveka, jeho obleéeni a zakladni ucebnice
kladné a zaporné vlastnosti ¢lovéka, mluvi o sobé&, svych
spoluzacich a o svém okoli, hovoti o nékterych lidskych
vlastnostech a problémech mezilidskych vztahti v rodiné
a mezi prateli;
- zak vypravi o své Cetb¢, reprodukuje zakladni informace
(F. Kafka, E. M. Remarque);
- vypravi o svém bydleni, popisuje na tirovni byt,
komentuje zatizeni bytu, srovnava vyhody a nevyhody
bydleni na venkove a ve mésté;
- reprodukuje zakladni udaje o hlavnim mésté Praze, 3. Poznatky o zemich VKCJ*
o Liberci; - némecky mluvici zemé¢ a 4)
- seznamuje se hlavnimi mésty némecky mluvicich zemi; jejich odlidnosti ve
stravovani a nakupovani
- prace s mapami CR a Liberec
- Cte slozitéjsi odborné texty zamétené na jeho obor, 4. Odborna témata VKCJ*
preklada, odpovida na otazky, posuzuje ptilozené - texty vybrané k pislusné 2
hypotézy, zpracovava anotace; odbornosti
- hovofti o internetu a pouziti pocitace; - &lanky z &asopisu elektronicka
- popise zptsoby elektronické komunikace; komunikace (email a internet)
- popise rozd€leni materiali (kovy, nekovy); - strojirenské materialy, koroze
- identifikuje na obrdzcich bézné pouzivané nastroje - nastroje, nafadi, zafizeni
a naradi, popise, k cemu se pouzivaji;
4. ro¢nik
- opakuje pouzivani Casovych idaji, zdjmenna piislovee | 1. VKCJ*

a stupnovani pfidavnych jmen a pfislovci;

Jazykové prostiedky




- rozumi vétam vztaznym a vedlejsim vétam tcinkovym

- pouziva trpny rod v pfitomném a minulém case a trpny
rod s modalnim slovesem;

- pouziva konjunktiv préterita a opisnou formu wiirde +
infinitiv v jednoduchém osobnim vypravéni;

- pracuje se zlomky, desetinnymi ¢isly, procenty;

- rozumi infinitivnim konstrukcim s zu, um....zu;

- vychazi z aktudlné pouzivané
ucebnice

O]

- mluvi o svém postoji ke sportu, komentuje aktualni 2. Komunikaéni situace VKCJ*
sportovni déni; a jazykové funkce (2, 3)

- zvlada slozitéjsi vypravéni o svém zdravi, urazech - vychazi z aktualné pouzivané
a civiliza¢nich nemocech; ucCebnice

- popisuje systém ¢eského Skolstvi a orientuje se
v zékladnich odli$nostech $kolniho systému v némecky
mluvicich zemich;

- mluvi o svych stravovacich navycich, zdravém
stravovani, fast foodu a k t€émto bodiim zaujima sviij
osobni postoj;

- objednava v restauraci, reklamuje pfi nespokojenosti,
dava spropitné,

- hovoii o BRD, Rakousku a Svycarsku, vyjadiuje se 3. Poznatky 0 zemich VKCJ*
0 hospodafstvi, turistice, zemépisnych tdajich a - texty v udebnici a v Zasopisech (4)
méstech; k danému tématu

- prace s mapami némecky
mluvicich zemi, s aktualnimi
¢lanky z Casopisti a videem

- zak ¢te odborné texty zamétené na jeho obor, odpovidd | 4. Odborna témata VKCJ*
na otazky, posuzuje ptilozené hypotézy, piSe resumé, - texty vybrané k piislugné (2)
fesi gramatické ukoly k textu; odbornosti

- popise proces vyroby elektrické energie, vysvetli - ¢&lanky z asopisu
moznosti a prekazky vyuziti obnovitelnych zdroji; - Klasické a obnovitelné zdroje

- popise proces distribuce elektrické energie; energie,

- vyznaci na schématu ¢asti el. motoru, vysvétli jejich - distribuce elektrické energie
funkei; - elektricky motor

- bezpecnost pii praci, prvni
pomoc pii zasazeni el.
proudem

1. — 4. ro&nik Retové dovednosti

Z4k/zékyné

- rozumi pfiméfenym souvislym projeviim a diskusim - receptivni sluchova - poslech VKCJ*
rodilych mluvéich pronaSenym ve standardnim S porozuménim monologickych (1)

hovorovém tempu;

- odhaduje vyznam neznamych vyrazl podle kontextu a
zpusobu tvoreni;

- nalezne v promluvé hlavni a vedlejsi myslenky a
dulezité informace;

- porozumi §kolnim a pracovnim pokyniim;

- rozpozna vyznam obecnych sdéleni a hlaSeni;

- Cte s porozuménim vécné i jazykoveé piimétené texty,
orientuje se v textu,

i dialogickych projeva

- receptivni zrakova - ¢teni
a préce s textem vcetné
odborného

- Ustni - mluveni zaméfené
situacné i tematicky

- produktivni pisemna -
zpracovani textu v podobé




uplatiluje rizné techniky cteni textu;

sd¢li obsah, hlavni myslenky ¢i informace vyslechnuté
nebo prectené;

pfednese piipravenou prezentaci ze svého oboru a
reaguje na jednoduché dotazy publika;

vypravi jednoduché piibéhy, zazitky, popise své pocity;
sdeéli a zdtivodni svilij nazor;

pronese jednodus$e zformulovany monolog pred
publikem;

vyjadiuje se témet bezchybné v béznych,
predvidatelnych situacich;

dokaze experimentovat, zkouset a hledat zpisoby
vyjadfeni srozumitelné pro posluchace;

zaznamena pisemné podstatné myslenky a informace z
textu, zformuluje vlastni mySlenky a vytvofi text o
udalostech a zazitcich v podobé popisu, sdélent,
vypravéni, dopisu a odpovédi na dopis;

vyjadii pisemné svij nazor na text;

vyhleda, zformuluje a zaznamena informace nebo fakta
tykajici se studovaného oboru;

prelozi text a pouziva slovniky i elektronické;

zapoji se do hovoru bez ptipravy;

vymeénuje si informace, které jsou bézné pii
neformalnich hovorech

zapoji se do odborné debaty nebo argumentace, tyka-li
se znamého tématu;

pfi pohovorech, na které je pfipraven, klade vhodné
otazky a reaguje na dotazy tazatele;

vyfesi vétsinu béznych dennich situaci, které se mohou
odehrat v cizojazy¢ném prostiedi;

pozada o upfesnéni nebo zopakovani sdélené informace,
pokud nezachyti piesné vyznam sdéleni;

preformuluje a objasni pronesené sdéleni a
zprostiedkuje informaci dal$im lidem;

overi si i sdéli ziskané informace pisemng;

zaznamena vzkazy volajicich;

vyplni jednoduchy nezndmy formulaf.

reprodukce, osnovy, vypiski,
anotaci, apod.

jednoduchy pieklad
interaktivni fe¢ové dovednosti
- stiidani receptivnich a
produktivnich ¢innosti
interakce ustni

interakce pisemna

VKCJ* — vzdélavani a komunikace v Cizim jazyce (viz. RVP)




5.4 Matematika

Nézev SVP Elektrotechnika

Zamgéfeni: Robotika

Kod a nazev oboru vzdélani: 26-41-M/01 elektrotechnika

Délka a forma vzdélavani: 4 roky, denni forma vzdélavani

Celkova hodinova dotace: 15/491

Platnost SVP: od 1. 9. 2020 a revidovano vzdy k aktudlné platnému
RVP

5.4.1 Pojeti vyucovaciho predmétu

5.4.1.1 Obecné cile

Pfedmét matematika je soudasti obecného cile oboru elektrotechnika. Zaky seznamuje se
zékladnimi matematickymi pravidly a dovednostmi tak, aby v odbornych predmétech je dokazali
aplikovat, analyzovali ziskané informace, ptipadné odvodili zakladni vztahy v logické struktufe.

5.4.1.2 Charakteristika uciva

Vyucovaci predmét matematika je predmétem, ktery by mél byt chipan jako odraz realnych
vztahti v hmotném svété. Je predevsim zalozen na aktivnich ¢innostech, které jsou typické pro
praci s matematickymi objekty a pro uziti matematiky v redlnych situacich. Poskytuje védomosti
a dovednosti potiebné v praktickém zivoté a umoziuje tak ziskavat matematickou gramotnost.
Zakladni napli vychazi z RVP pro pfedmét matematika na technickych skolach. V 1. rocniku se
probira opakovani a prohlubovani uéiva ZS, vyrokova logika a teorie mnozin, algebraické vyrazy,
mocniny a odmocniny, linearni a kvadratické funkce, rovnice a nerovnice a planimetrie.

Ve 2. ro¢niku se probiraji funkce, goniometrie a trigonometrie, komplexni Cisla a stereometrie.
Ve 3. ro¢niku se probird analytickd geometrie linearnich a kvadratickych uUtvari v roviné
a v prostoru, diferencialni pocet. Ve 4. ro¢niku se probira integralni pocet, posloupnosti a fady,
kombinatorika, pravdépodobnost a statistika. V zavéru obdobi probiha souhrnné opakovani uciva
k maturité.

5.4.1.3 Vysledky vzdélavani v oblasti citii, postoji, hodnot a preferenci
Vyuka smétuje k tomu, aby zaci dovedli

- analyzovat problém;

- rozdgélit si ukoly na elementarni ¢asti;

- vytvaret logické struktury;

- pracovat peclivé a odpovédné;

- precizné dodrzovat matematické postupy a zakonitosti;

- pracovat samostatn¢ a flexibiln€ v souvislosti s rozvojem védy a techniky.

5.4.1.4 Strategie vyuky

Pfedmét se vyucuje v 1. az 4. ro¢niku.

5.4.1.5 Kritéria hodnoceni zaka

Zaci jsou hodnoceni na zakladé pisemného zkouseni. Diraz je kladen na pochopeni zakladnich
principit a na schopnosti zéka, pracuji s teoretickymi poznatky pti praktickych aplikacich.
Soucasti klasifikace je 1 ustni zkousSeni, které je zaméeteno na nejdilezitéjsi definice a na vypocty.



Do celkového hodnoceni zéka je zahrnut 1 jeho pfistup k vyuce a aktivita v hodinach v prib¢hu
daného klasifika¢niho obdobi. Hodnoceni je v souladu s klasifika¢nim fadem $koly.

5.4.1.6 Ptinos vyucovaciho predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Vyucovaci pfedmét se podili zejména na rozvoji kompetenci

- vést zaky k zodpovédnosti za své vzdélavani, umoznit Zaktim osvojit si strategii u¢eni a motivovat je pro
celozivotni uceni;

- podnécovat zéky k tvotfivému mysleni, logickému uvazovani a k feSeni problému;

- vést zaky k oteviené, vSestranné a ti¢inné komunikaci;

- rozvijet u zakd schopnost spolupracovat, pracovat v tymu, respektovat a hodnotit praci vlastni i druhych;

- vést zaky k pozitivnimu vztahu k praci, nauéit zaky pouzivat pii praci vhodné nastroje a technologie, naucit
zaky chrénit své zdravi pfi praci.

5.4.2 Aplikace prifezovych témat

Informacéni a komunikacni technologie

Pii nastupu do praxe je hlavnim pozadavkem schopnost absolventi fesit technicka zadani.
Odborny software se neustale zdokonaluje, zdkladni principy vypoctu a ovladani se ale neméni.
Absolventi musi zvladnout nejen zpracovani zadaného tkolu po strance technické a grafické, ale
zaroven najit si potfebné informace v internetové siti.

Mezioborové vztahy
Predmét poskytuje zakladni nastroj k feSeni technickych uloh a problému. U¢i zaky fesit
problémy analyticky a logicky.

5.4.3 Rozpis uliva a vysledki vzdélavani

Vysledky vzdélavani Matematika RVP
1. roénik Udivo

Zak/zakyné

- rozliSuje &iselné obory; 1. Opakovani a prohlubovani MV*
- pocita se zlomky, pfevadi desetinna ¢isla na zlomky; uliva ZS [€h)

- fesi praktické ptiklady procentového poctu, vyuziva
troj¢lenku;

- vyuziva absolutni hodnotu pfi zapisu intervalu;

- provadi operace s mocninami s celym exponentem;

- vysvetli zakladni pojmy vyrokové logiky; 2. Vyrokova logika a teorie MV*
- popise a vysvétli jednotlivé operace s mnozinami; mnozin 1)
- definuje zakladni pojmy teorie mnozin;

- spravné uziva logické spojky a kvantifikatory;

- formuluje algebraické vzorce; 3. Algebraické vyrazy MV*
- vyuziva vzorce pii rozkladu vyrazi a jejich 1)
zjednodusent;

- urci spole¢ny jmenovatel jako nejmensi spole¢ny
nasobek;
- vymezi defini¢ni obor lomenych vyrazu;

- pouzije pravidla a algoritmy pro pocitani s mocninami; 4. Mocniny a odmocniny MV*
- provadi zakladni poCetni operace s mocninami a (D)
odmocninami;




rozumi pojmu ¢aste¢né odmocnovani;

zapiSe dané Cislo v desitkové soustaveé pomoci mocnin
deseti ve tvaru a .10n, kde 1 <a < 10;

pouziva odhady pfi kontrole vypoctu;

fesi operace s neuplnymi Cisly;

vyfesi jednoduché linearni rovnice pomoci zakladnich
ekvivalentnich tprav;

matematicky spravné a ucelné zapise postup feseni ;
provede zkousku feseni dosazenim do rovnic;

vyiesi slovni tlohy (provede rozbor lovni tlohy, vyfesi
ulohu, provede zkousku spravnosti svého feseni);
vyjadii neznamou ze vzorce a vypo¢ita jeji hodnotu po
dosazeni v8ech danych veli¢in;

naértne graf a ur¢i definiéni obor a obor hodnot;
vyuziva nulovy bod pfi feSeni rovnic a nerovnic

s absolutni hodnotou;

fesi linearni rovnice a nerovnice a jejich soustavy a
graficky je znazorni;

sestavi tabulku, nacrtne graf kvadratické funkce, urc¢i Df
a Hf;

fesi kvadratické rovnice a nerovnice pocetné i graficky;
rozlozi kvadraticky troj¢len na soucin;

fesi iracionalni rovnice, zohlednuje neekvivalentni
upravy, provadi zkousku;

prevadi jednoduché redlné situace do matematickych
struktur;

5. Linearni a kvadratické
funkce, rovnice a nerovnice

MV*
@

formuluje Pythagorovu a Euklidovy véty, vyuziva je pfi
feSeni pravouhlého trojihelnika;

definuje goniometrické funkce v pravouhlém
trojuhelniku a vyuziva je pii praktickych ptikladech;
vyuziva Thaletovu kruznici, shodna a podobna zobrazeni
v konstrukénich ulohéach;

rozliSuje jednotlivé obrazce;

vypocita jejich obvod a obsah;

vyuziva znalosti pfi feSeni praktickych uloh;

6. Planimetrie

MV*
®)

e

rocnik

pojmenuje zakladni druhy funkei a jejich grafy;

ur¢i vlastnosti studovanych funkef;

rozliSuje mocninné funkce a umi nacrtnout jejich grafy;
aplikuje pfirozenou exponencidlni a logaritmickou
funkci v technické praxi;

pouziva vlastnosti logaritmu pfi feSeni exponencialnich
a logaritmickych rovnic;

aplikuje poznatky o funkcich pfi feSeni praktickych
uloh;

1. Funkce

MV*
@

pouziva stupné a radiany pii ur€ovani velikosti thlu;
znazorni grafy goniometrickych funkef;

ur¢i amplitudu, periodu, fazovy posun z rovnice
harmonickych kmit;

2. Goniometrie
a trigonometrie

MV*
@




- vlastnosti goniometrickych funkci vyuziva pfi feseni
goniometrickych rovnic;

- aplikuje sinovou a kosinovou vétu pfi feseni obecného
trojuhelnika;

- objasni pojem komplexniho ¢isla;

- provede grafické znazornéni komplexniho ¢isla;

- vyjadii komplexni ¢islo v algebraickém i
goniometrickém tvaru;

- fe$i rovnice v oboru C;

- aplikuje znalosti komplexnich ¢isel pfi feSeni uloh
z odbornych predmétu;

3. Komplexni ¢isla

- vysvétli zakladni pojmy a véty ze stereometrie; 4. Stereometrie MV*
- rozpozna vzajemnou polohu bodu, ptimek a rovin; 4)
- urci odchylku piimek a rovin;
- pojmenuje jednotliva télesa a vypocita jejich povrch a
objem;
- fesi sterecometrické problémy v piikladech z odborné
praxe;
- aplikuje poznatky z planimetrie a trigonometrie ve
stereometrii;
3. ro¢nik
- vyuziva soustavu soufadnic na pfimce, v roviné a 1. Analyticka geometrie MV*
V prostoru; linearnich a kvadratickych (5)

- vysvétli pojem vektor a provede pocetni operace
s vektory;

- objasni a zjisti linearni zavislost a nezavislost vektoru;

- provede skalarni a vektorovy soucin vektord;

- uziva riznych zptsobt vyjadieni pfimky v roviné a
vymezi souvislost smérnicového tvaru rovnice piimky a
linearni funkce;

- vyjadii rovinu riznymi zpiisoby;

- aplikuje vztahy pro odchylku a vzdalenost utvari
V roving a v prostoru;

-z analytického vyjadieni kuzelosecky uréi zakladni
udaje o kuzelosecce a nacrtne ji;

- fesi analyticky ulohy na vzajemnou polohu pfimky a
kuzelosecky;

utvaru v roviné a v
prostoru

- vysvétli spojitost funkce v daném bod¢€ elementarnich
funkei

- vypocita limity funkci ve vlastnim i nevlastnim bodé

- definuje derivaci funkce v daném bod¢

- uziva derivace elementarnich funkci pfi derivaci slozené
funkce

- vySetfi prubéh funkce

- popise geometricky vyznam derivace

- ukéze fyzikalni vyznam derivace

- aplikuje vyznam lokalnich extrému pfi feseni Gloh z
praxe

2. Diferencialni pocet

4. roénik




- pouziva zakladni vzorce a pravidla pro vypocet
primitivnich funkci;

- rozpozna integraéni metody (substituce, per partes,
dosazeni vzorce);

- stanovi vypocet urcitych integrald;

- uzitim urcitého integralu vypocita obsah rovinného
obrazce a objem rotac¢niho télesa;

1. Integralni pocet

- vysvétli posloupnost jako zvlastni ptipad funkce;

- zapiSe posloupnost vyctem ¢lend, vzorcem pro n-ty ¢len,
rekurentnim vzorcem;

- urci vlastnosti posloupnosti;

- rozlisi posloupnost aritmetickou a geometrickou;

- popise pojem limita posloupnosti a provede vypocet;

- aplikuje vzorce finanéni aritmetiky;

- provede soucet nekone¢né geometrické fady;

- uziva posloupnosti a fady k feSeni uloh;

2. Posloupnosti a Fady

MV*
(€)

- vysvétli pojmy variace, permutace, kombinace;

- fesi realné problémy pomoci kombinatoriky;

- provadi Gpravy vyrazd s faktorialy a s kombinaénimi
Cisly;

- pouzivé binomickou vétu a vypocita k-ty ¢len
binomického rozvoje;

- objasni klasickou a statistickou definici
pravdépodobnosti;

- vyuziva kombinatorické postupy pii vypocétu
pravdépodobnosti;

- vysvétli zakladni pojmy statistiky.

3. Kombinatorika,
pravdépodobnost
a statistika

MV*
Y]

Souhrnna opakovani u¢iva k maturité

Pisemné prace a jejich oprava

ro¢nik
roénik
roénik

oD E

ro¢nik

MV* — matematické vzdélavani (viz. RVP)




5.5 Ziaklady spoleéenskych véd

Nézev SVP Elektrotechnika

Zam¢éfeni: Robotika

Koéd a nazev oboru vzdélani: 26-41-M/01 elektrotechnika

Délka a forma vzdéelavani: 4 roky, denni forma vzdélavani

Celkova hodinova dotace: 6/198

Platnost SVP: od 1. 9. 2020 a revidovano vzdy k aktualné platnému RVP

5.5.1 Pojeti vyucovaciho predmétu

5.5.1.1 Obecné cile

Zaklady spolecenskych véd v odborném Skolstvi si predevsim kladou za ukol pfipravit zaky na
aktivni obCansky zivot v demokratické spolecnosti. Pfedmét vyznamné a pozitivnim zptiisobem
ovliviiuje hodnotovou orientaci zakt, uci je byt slusnymi lidmi, informovanymi a aktivnimi
obcany.

Oblast pfispiva k uchovani kontinuity tradi¢nich hodnot nasi kultury a civilizace, umoziuje
zakam, aby pomoci poznatkl o historii Iépe a hloub¢ji porozuméli soucasnosti, posiluje respekt
k zakladnim principiim demokracie, lidskych prav i evropanstvi. K tomu je zapotiebi vhodné
upeviovat sebevédomi zakid, pomadhat rozvijet jejich osobnostni kvality, védomi identity,
schopnost kritického mysleni, dovednost odoldvat manipulaci, vede je k porozuméni Zivotu
vibec.

5.5.1.2 Charakteristika uéiva

Ptredmeét je rozloZen do 1. — 3. ro¢niku. Zahrnuje vybér nejdilezitéjsich védomosti a dovednosti
z téchto oblasti spolecenskych véd: dé&jepis, psychologie, sociologie, pravo, politologie,
mezinarodni vztahy, filozofie, etika, ndbozenstvi.

5.5.1.3 Vysledky vzdélavani v oblasti citii, postoji, hodnot a preferenci
Spolecenskovédni vzdélavani usiluje o formovani a posilovani téchto pozitivnich citli, postoju,
preferenci a hodnot

- upeviovani pocitu odpovédnosti za sebe jako jednotlivce i jako ¢lena uréitého spole€enstvi, respekt k
lidskym pravum, lidské svobod¢ a solidarité, schopnost zit v multikulturni spole¢nosti;

- odpovédné a Cestné jednani a pfijimani odpovédnosti za sva rozhodnuti a jednani;

- kritické posuzovani svéta kolem sebe a obrana proti manipulativnim strategiim;

- dovednost zaujimat vlastni stanoviska a postoje ke spoleenskym a spole¢enskovédnim zalezitostem;

- preferovani demokratickych hodnot a ptistupi, jednani v souladu s humanitou a vlastenectvim;

- vnimani soundlezitosti s evropskou kulturou, uplatiiovani tolerantnich postoji vii¢i minoritam, odliSnostem,
nacionalni, ndbozenské a jiné nesnaSenlivosti;

- ochota odhalovat pfedsudky, dovednost rozpoznavat negativni stereotypy ve vztazich mezi muzem a Zenou;

- potreba odkryvat a napravovat rasistické, xenofobni a extremistické nazory a postoje v mezilidském styku;

- cilevédoma péce o Zivotni prostiedi, ekologické jednani;

- ucta k vysledkim lidské prace, hospodarné jednani, péce o majetek, védomi sounalezitosti s budoucimi
generacemi;

- potieba klast si a fesit filozofické a etické otazky;

- kultivovani historického védomi;

- motivace k celoZivotnimu vzdélavani;



- davéra ve vlastni schopnosti.

5.5.1.4 Strategie vyuky

Vyuka predmétu zaklady spolecenskych véd navazuje na védomosti a dovednosti zakl ze
zékladni Skoly, cilem je tyto védomosti a dovednosti rozsifit a pfispét tak k ptipravé zaki na
soukromy a obcCansky zivot v demokratické spolecnosti a pomoci jim porozumeét problémim
soucasného svéta. Pfi vyuce budou pouzity moderni strategie vyuky, které zvySuji motivaci a
efektivitu a tim zkvalitiiuji vzdélavaci proces. Vedle tradi¢nich metod vyucovani (vyklad, prace
s textem, uceni pro zapamatovani) budou pfevazovat tyto formy vyuky

- skupinova prace zaku;

- prace s texty rizné povahy;

- projektové uceni a samostatné prace zaku;

- diskuse na dana témata;

- prozitkové uceni;

- prace s informa¢nimi technologiemi, s dokumenty, mapami, s informacemi z internetu, s CD, DVD;

- samostudium;

- uceni se ze zkuSenosti;

- navstévy, exkurze, besedy v ramci regionu, kraje i celé republiky.

5.5.1.5 Kritéria hodnoceni zaku

Zaci budou hodnoceni objektivné tak, aby hodnoceni mé&lo motivaéni charakter, podle hloubky
porozuméni spolecenskym jeviim a procesiim, podle schopnosti kriticky myslet a debatovat a
podle schopnosti pouZzivat poznatky pii praktickém feSeni riiznych problémii.

Kritériem hodnoceni bude zndmka vytvofena na zdklad¢é pisemného i ustniho zkouseni. Dliraz
bude kladen na aktivitu v hodinach pfti diskusich, pfi tymové spolupraci. Do celkového hodnoceni
bude zahrnut 1 pfistup zaka k vyuce a k plnéni studijnich povinnosti, jejichz soucasti budou takeé
referaty a seminarni prace. Hodnoceni bude v souladu s klasifikaénim fddem Skoly.

5.5.1.6 Prinos vyuc€ovaciho predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Predmét zaklady spolecenskych véd pfispiva k rozvoji a upevirovani socialni, komunikativni a

personalni kompetence a schopnosti samostatné fesit pracovni i mimopracovni problémy tak, aby

zak

- efektivné a tvorivé vyuzival dostupné zdroje informaci, pracoval s prostfedky informacnich a komunikacnich
technologif;

- prijimal hodnoceni svych vysledkd, kritiku a adekvatné na né reagoval;

- chapal smysl celozivotniho vzdélavani, peGoval o své fyzické a dusevni zdravi;

- dovedl pracovat v tymu, prosazoval vlastni navrhy, ale respektoval i praci druhych;

- byl schopen vyjadfovat se pfiméfené ucelu jednani, aktivné se ucastnit diskusi i védomostnich aktivit;

- umél zpracovat texty na bézna i odborna témata;

- prispival k vytvatreni kvalitnich mezilidskych vztahti zaloZzenych na toleranci, ucte€ a empatii;

- umél konstruktivné fesit problémy, dovedl porozumét zadani ukolu, uréil jadro problému, navrhl zplsoby
feSeni a vyhodnotil spravnost zvoleného postupu.

5.5.2 Aplikace prifezovych témat
Ob¢an v demokratické spole¢nosti
74k se ué¢i byt hrdy na tradice a hodnoty svého naroda, chapat jeho minulost i souéasnost
v evropském 1 svétovém kontextu. Umi myslet kriticky, nenechdva se manipulovat, tvoii si



vlastni usudek. Vyjadiuje se piiméfené uUcelu jednani a komunikacni situaci, vhodné se
prezentuje, vystupuje v souladu se zasadami kultury projevu a chovani.

Clovék a Zivotni prostiedi

74k se u¢i chapat svét v souvislostech, umi se orientovat v globalnich problémech lidstva. Je
veden k ucté k zivé 1 nezivé piirodé a k hospodarnému jednani, které souvisi s ekologickymi
hledisky. Vyuziva zkuSenosti jinych lidi a umi vyhodnocovat dosazené vysledky.

Clovék a svét prace

Prispiva k vytvafeni vstficnych mezilidskych vztaht a k predchézeni osobnich konflikti,
nepodléha predsudklim a stereotypim v pfistupu k jinym lidem. Je schopen identifikovat a
formulovat vlastni priority, pracovat s informacemi, odpovédné se rozhodnout na zéakladé
ziskanych informaci.

Informacéni a komunikaéni technologie

Zak umi vyuzivat zakladni a aplikaéni programové vybaveni poéitade, vyuziva informace
z otevienych zdrojl, piredevS§im z celosvétové sité internet. Zna vyznam vzdélavani pro svoji
uspésnou kariéru a chape nutnost sebevzdélavani a celozivotniho uceni.

5.5.3 Rozpis uliva a vysledkii vzdélavani

Ziaklady spolecenskych

Vysledky vzdélavani véd RVP

1. ro¢nik Udivo

Zak/zakyné

- objasni smysl poznavani minulosti a riiznorodost jejich 1. Clovék v déjinach SVv*
vykladi; - poznavani minulosti 1)

- variabilita vykladi minulosti

- uvede ptiklady kulturniho pfinosu starovékych 2. Starovék Sv*

civilizaci, judaismu a kiest'anstvi; - dédictvi a kulturni piinos (1)

starovékych civilizaci

- anticka kultura, judaismus a
kiestanstvi jako zaklad
evropské civilizace

- charakterizuje obecné stiedovek a jeho kulturu, vysvétli | 3. Stiredovék Sv*

pocatky a rozvoj ¢eské statnosti ve sttedovéku - stat a spole&nost (1)

v kontextu s formovanim ran¢ sttedovéké Evropy; - v{voj kiestanstvi a jeho krize

- zhodnoti vyvoj kitestanstvi, posoudi jeho vztahy - stredoveka kultura

S ostatnimi kulturami a dopady krize kiestanské
spolecnosti v Evropg;

- vysvétli vyznamné zmény, které v d¢jinach nastaly 4. Rany novovék Sv*
V dobé raného novoveku; - humanismus a renesance @

- objasni nerovnomeérnost historického vyvoje v rané
novoveké Evropé véetné rozdilného vyvoje politickych

- zamoriské objevy
o - Cesky stat
systemu; - vznik habsburského soustati
- reformace a protireformace

- velké evropské valky

- objasni vyznam osvicenstvi;
- charakterizuje uméni renesance, baroka a klasicismu,

zna vyznamné védecké teorie a vynalezy obdobi ., ,
- nerovnomérny vyvoj v zapadni

a vychodni Evropé




renesance a osvicenstvi - zhodnoti jejich pfinos pro
formovani ran¢ novovéké evropské spolecnosti;

rozdilny vyvoj politickych
systému, absolutismus a
pocatky parlamentarismu
osvicenstvi

kulturni a technicky vyvoj

na piikladu vyznamnych obéanskych revoluci vysvétli Novovék - 19. stoleti, Velké Sv*
boj za ob¢anska i narodni prava a vznik ob¢anské obcanské revoluce 1)
spolecnosti; vznik USA
francouzska revoluce a
napoleonské valky
revoluce 1848-49 v Evropé a
Vv Ceskych zemich
objasni vznik novodobého ¢eského naroda a jeho usili o Spole¢nost a narody Sv*
emancipaci; ) narodni hnuti v Evropé a 1)
popise cesko-némecké vztahy a postaveni Zidi a Romi v &eskych zemich
ve spolecnosti 18. a 19. stoleti a odvodi dopad neoabsolutismus
problematiky na dalsi vyvoj v Evropg; Sesko-némecké vztahy
objasni zpisob vzniku narodnich statl v Némecku a postaveni minorit
Italii, zhod1.10t1 .geo,polriticlfé zmény v Evropé€ a jejich rakousko- uhersky dualismus
dopad na historicky vyvoj; vznik narodnich stati
v Némecku a Italii
vysvétli proces modernizace spolecnosti, Modernizace spolenosti SVv*
na konkrétnich prikladech uméleckych pamatek priimyslova revoluce 1)
charakterizuje umeni 19. stoleti; urbanizace
popise evropskou kolonialni expanzi; demograficky vyvoj
hospodaisky vyvoj ceskych
zemi
zna nové védecké teorie a rozpozna jejich dopad na Modernizovana spole¢nost Sv*
moderni spolecnost; a jedinec 1)
socialni struktura spolecnosti
emancipacni hnuti
socialni zakonodarstvi
vzdélani, véda a uméni 19.
stoleti
zna zakladni rysy imperialniho vyvoje; Novovék - 20. stoleti vztahy Sv*
vysvétli rozdéleni svéta v disledku kolonialni expanze mezi velmocemi (8]

a rozpory mezi velmocemi;
popise dopad prvni svétové valky na lidi;
objasni vyznamné zmény ve svéte po valce;

rozdéleni svéta, pokus o jeho
revizi Velkou valkou (1.
svétova valka)

ceské zemé za svétove valky,
prvni odboj

proces vzniku samostatného
¢eskoslovenského statu
povalecné uspoiadani Evropy a
svéta

vyvoj v Rusku




2. ro¢nik
- vysvétli proces modernizace spoleénosti; Modernizace spolenosti SVv*
- na konkrétnich ptikladech uméleckych pamatek primyslova revoluce (1)
charakterizuje uméni 19. stoleti; urbanizace
- popise evropskou kolonialni expanzi; demograficky vyvoj
hospodarisky vyvoj ¢eskych
zemi
- zna nové védecké teorie a rozpozna jejich dopad na Modernizovana spole¢nost Sv*
moderni spole¢nost; a jedinec 1)
socialni struktura spole¢nosti
emancipacni hnuti
socialni zdkonodarstvi
vzdélani, véda a uméni 19.
stoleti
- zna zakladni rysy imperialniho vyvoje; Novovék 20. stoleti, vtahy Sv*
- vysvétli rozdéleni svéta v dasledku kolonilni expanze a mezi velmocemi )
rozpory mezi velmocemi; rozdéleni svéta, pokus o jeho
- popiSe dopad prvni svétové valky na lidi; revizi Velkou valkou (1.
- objasni vyznamné zmény ve svété po vélce; svétova valka)
Ceské zemé za svétové valky,
prvni odboj
proces vzniku samostatného
ceskoslovenského statu
povalecné uspotradani Evropy a
svéta
vyvoj v Rusku
- charakterizuje soucasnou ceskou spolecnost, jeji etnické Clovék ve spoleénosti Sv*
a socialni sloZeni; spoleénost tradi¢ni, moderni, (3)
- popise socialni nerovnost a chudobu ve vyspélych pozdn& moderni
demokraciich, uvede postupy, jimiz lze do jisté miry Sivot v soucasné ceské
fesit socialni problémy; spolecénosti, spoletenské vrstvy
- vysvétli, pro€ je nepfijatelné uzivat neonacistickou socialni nerovnost a chudoba
symbollk.l? a ]mak propagovat hnuti omezujici prava a problémy rasy, narodi a etnika
SV(.’bOdyjlnyCh hdlj . majorita a minorita ve
- objasni vyznam solidarity a dobrych vztahti ve spolecnosti
SpOleCl"IOStl, - ) ) migrace, multikulturni souziti
- debatuje o pozitivech i problémech multikulturniho L e
o . . postaveni muzl a zen
souziti, objasni pfi¢iny migrace lidi; ] ] o
o1 . . , . . majetek a jeho nabyvani,
- vysvétli, pro¢ jsou obé pohlavi rovnocenna a posoudi, o -
. ey . rozhodovani o finan¢nich
kdy je v praktickém zivoté toto porusovano; . . .
o, . ) . . . zalezitostech jedince a rodiny,
- rozlisi pravidelné a nepravidelné piijmy a vydaje a na . , .
;i N . B . . rozpo¢tu domacnosti,
zaklade toho sestavi rozpoc¢et domacnosti; 1 -
. ] ) ] .. zodpoveédné hospodateni
- navrhne, jak fesit schodkovy rozpocet a jak nalozit
s prebytkovym rozpoctem domacnosti;
- Vymezi pojem naroda a statu; Clovék jako ob&an Sv*
- popise vznik a vyvoj statu, jeho Gcel a funkci; narod a stat 4

popise zakladni symboly ¢eské statnosti;




charakterizuje vyvoj demokracie a objasni, jak funguje
V soudobém svéte;

uvede zakladni politické ideologie a popise je;

objasni funkeci politiky, politickych stran a svobodnych
voleb;

charakterizuje hlavni subjekty statni moci CR a popise
napli jejich ¢innosti;

popise zakladni ¢lanky statni spravy a samospravy v CR;
vyjmenuje a struéné¢ charakterizuje dulezité dokumenty
slouzici k ochrané lidskych prav;

vyjmenuje vyznamna hnuti a organizace zabyvajici se
ochranou lidskych prav;

uvede konkrétni ptiklady porusovani lidskych prav;
popise projevy a nebezpedi intolerance, rasismu, Sikany,
terorismu a riznych druhti nésili;

uvede piiklady obcanské aktivity ve svém regionu,
vysvétli, co se rozumi ob¢anskou spole¢nosti;

dovede kriticky pristupovat k medialnim obsahtim a
pozitivné vyuzivat nabidky masovych médii;

zékladni hodnoty a principy
demokracie

politicka ideologie

politika

politicky radikalismus a
extremismus, mladez a
extremismus

politicky systém v CR

lidska prava a jejich obhajovani
a mozné zneuzivani

prava déti

teror, terorismus

obcanska spolecnost

obcanské ctnosti potfebné pro
demokracii a multikulturni
souziti

svobodny pfistup

k informacim, masova média a
jejich funkce

roénik

objasni, co je t€lesna a duSevni stranka ¢lovéka;
vysvétli vyznam procesu socializace;

objasni vyznam taktniho chovani, dovede komunikovat,
dovede fesit konfliktni situace;

definuje proces uceni;

ur¢i a rozlisi stadia procesu uceni a zapamatovani;

zna vhodné postupy ucenti;

Clovék jako jedinec
osobnost a jeji rozvoj

¢lovek v interpersonalnich
vztazich, socialni role
spolecnost — jednotlivec a
spolecenské skupiny
komunikace, feSeni konfliktd

uceni
RTIY . PR . } "

vysvétli pojem pravo, pravni stat; Clovék a pravo SV
uvede, kdy je ¢lovek zplsobily k pravnim tkonfim a ma pojem préva, spravedlnosti, (5)
trestni odpovédnost; pravniho statu
popise soustavu soudti v CR a &innost policie, soudi, pravni fad, pravni vztahy
advokacie a notafstvi; soustava soudii v CR
zna prava a povinnosti mezi détmi, rodi¢i a mezi notafi. advokati a soudci
manzelll, vi, kde ma o této oblasti hledat informace a pravo v praxi — ob&anské,
pomoc, rodinné, pracovni, trestni,
popise, jaké zavazky vyplyvaji z béznych smluv a vlastnictvi, spravni fizeni
vlastnickeho prava; pravni ochrana obcanti
dovede hajit své spotiebitelské zajmy; e , , .

o ’ P o ) J 'y ) L kriminalita pachand na détech a
ma piehled o ekonomickych, pravnich a informacnich mladistvych, kriminalita
nastrojich spolecnosti; <chana ml ’ distyymi

o o ' » pachana mladistvymi
objasni postupy vhodného jednani, stane-li se obéti nebo
svédkem kriminalniho jednani;
vysvétli vyznam péce o kulturni hodnoty, vyznam védy Clovék a svét Sv*
a uméni; hmotna a duchovni kultura (6)

debatuje o praktickych filozofickych a etickych
otazkach;

vysvétli, pro¢ jsou lidé za své nazory, postoje a jednani
odpovédni jinym lidem;

nabozenstvi, vira, cirkve, sekty,
nabozensky fundamentalismus
vznik filozofie a zakladni
filozofické problémy




charakterizuje zakladni svétova nabozenstvi;

vysvétli, ¢im jsou nebezpecné nékteré nabozenské sekty
a nabozensky fundamentalismus;

vysvétli, jaké otazky tesi filozofie;

dovede pracovat s filozofickym textem;

charakterizuje vyvoj filozofie v nejvyznamnéjsich
historickych obdobich (anticka filozofie, uceni
sttedoveku, u€eni renesancni filozofie, hlavni sméry
novoveké filozofie);

zna, co je predmétem etiky, vysvétli vyznam mravnich
hodnot a norem, mravniho rozhodovéni a odpovédnosti;

promeny filozofického mysleni

Vv déjinach

etika a jeji predmét, moralka,
mravni hodnoty a normy,
mravni rozhodovani a
odpovédnost

zivotni postoje a hodnotova
orientace

vysvétli, s jakymi konflikty a problémy se potyka
soudoby svét;

uvede piiklady projevi globalizace a debatuje o jejich
dusledcich;

charakterizuje pozitiva a problémy multikulturniho
Souziti;

objasni postaveni CR v Evropé a v soudobém svétg;
vysvétli zapojeni CR do mezinarodnich struktur a podil
CR na jejich aktivitach;

charakterizuje rysy integrace Evropy a popiSe funkci a
¢innost EU.

Clovék v mezinarodnim
prostiedi

zasady udrzitelného rozvoje
odpovédnost jedince za
ochranu pfirody a Zivotniho
prostiedi

globalni problémy
globalizace

multikultura

CR a vyznamné mezinarodni
organizace

evropska integrace

Sv*
@

SV* — spolecenskovédni vzdélavani (viz. RVP)




56 Fyzika

Nézev SVP Elektrotechnika

Zam¢éfeni: Robotika

Kod a ndzev oboru vzdélani: 26-41-M/01 elektrotechnika

Délka a forma vzdéelavani: 4 roky, denni forma vzdélavani

Celkova hodinova dotace: 4/132

Platnost SVP: od 1. 9. 2020 a revidovano vzdy k aktudlné platnému RVP

5.6.1 Pojeti vyucovaciho predmétu

5.6.1.1 Obecné cile

Predmét fyzika je soucasti obecného cile oboru elektrotechnika. Vyuka fyzikalnich véd ptispiva
k hlubsimu a komplexnimu pochopeni ptirodnich jevt a zakoni, k formovani zadoucich vztahd
k pfirodnimu prostiedi a umoziuje zakiim proniknout do d&ju, které probihaji v zivé i nezivé
prirode¢.

5.6.1.2 Charakteristika uciva

Vyucovaci predmét fyzika je jednim z vyuGovacich predmétd SVP (fyzika, chemie, biologie,
laboratorni cviceni z fyziky a chemie), ktery zakovi umoziuje poznavani ptirody jako systému,
chépani dualezitosti udrzovani ptfirodni rovnovahy, uvédomovani si uZitecnosti ptirodovédnych
poznatki a jejich aplikaci v praktickém Zivoté. Predmét rozviji dovednosti zakii objektivné a
spolehlivé pozorovat, méfit, experimentovat, vytvaret a ovétovat hypotézy, vyvozovat z nich
zavery a ty ustné 1 pisemné interpretovat. Osvojenim si zakladnich fyzikalnich pojma, veli€in a
zékonitosti vede zaky k porozumeéni fyzikalnich jevii a procest, vyskytujicich se v pfirode¢,
béZném Zivoté 1 v technické ¢i technologické praxi. Predmét fyzika seznamuje zaky s moZnostmi
a perspektivami modernich technologii, uci zaky rozliSovat pficiny fyzikalnich déji, souvislosti
a vztahy mezi nimi, pfedvidat je, popi. ovliviiovat, a to hlavné v souvislosti s feSenim praktickych
problémd.

5.6.1.3 Vysledky vzdélavani v oblasti citii, postoji, hodnot a preferenci

- Vyuka smétuje k tomu, aby Zaci

- pracovali peclivé, odpovédng, samostatné a flexibilné v souvislosti s rozvojem védy a techniky;

- rozvijeli zdjem o poznavani zakladnich fyzikalnich pojmut a zakonitosti, s vyuzivanim jednoduchych
fyzikalnich pokusi, fesili problémy a zduivodnovali spravné jednani v praktickych situacich;

- objevovali a vysvétlovali fyzikalni jevy, zdivodnovali vyvozené zavéry a ziskané poznatky vyuZzivali k
rozvijeni odpovédnych ob¢anskych postoji;

- upeviovali dovednosti pracovat podle pravidel bezpecné prace pti provadeéni fyzikalnich pozorovani, méfeni
a experiment;

- porozuméli zakladnim ekologickym souvislostem a postaveni ¢lovéka v pfirodé.

5.6.1.4 Strategie vyuky:

Piedmét se vyuGuje v 1. az 2. roéniku. Zaci vyuzivaji prostiedkil vypocetni techniky (hlavné
kalkulatorti, vhodného pocitacového softwaru), pracujici s tabulkami. Vyuka probihd formou
vykladu s vyuzitim urcitych vyukovych programi. Pfi vykladu miiZze vyucujici vyuzivat
dataprojektor a meotar. Podle naplné jednotlivych celkli je kladen diraz na pochopeni a



jednoznac¢nou interpretaci nebo na seznameni se s principy a naslednym vytvorenim vlastniho
nazoru. Podle charakteru uciva je vyklad doplnovan i diskuzi nad danou problematikou.
Teoretické poznatky z pfedmétu jsou vyuzity pii praktickych cviceni v odbornych piedmétech.

5.6.1.5 Kritéria hodnoceni zaku:

Z4ci jsou hodnoceni na zakladé pisemného zkouseni. Dirraz je kladen na pochopeni zékladnich
principil a na schopnosti zdka, pracovat s teoretickymi poznatky pti praktickych aplikacich.
Soucasti klasifikace je 1 ustni zkouseni, které je zaméfeno na nejdilezitéjsi definice a na vypocty.
Do celkového hodnoceni Zaka je zahrnut i jeho pfistup k vyuce a aktivita v hodinach v prubéhu
daného klasifika¢niho obdobi. Hodnoceni je v souladu s klasifika¢nim fadem $koly.

5.6.1.6 Prinos vyucovaciho predmétu k rozvoji kli¢ovych kompetenci

Vyucovaci predmét se podili zejména na rozvoji kompetenci

- vést zaky k zodpovédnosti za své vzdélavani, umoznit zakiim osvojit si strategii u€eni a motivovat je pro
celozivotni uceni;

- podnécovat zéky k tvotfivému mysleni, logickému uvazovani a k feSeni problémd;

- vést zaky k oteviené, vSestranné a ¢inné komunikaci;

- rozvijet u zakd schopnost spolupracovat, pracovat v tymu, respektovat a hodnotit praci vlastni i druhych;

- vést zaky k pozitivnimu vztahu k préci, naucit zaky pouzivat pfi praci vhodné néstroje, materialy a
technologie, naucit zaky chranit své zdravi pfi praci;

- podnécovat zéky k tvofivému mysleni, logickému uvazovani a k feSeni problémd;

- vést zaky k oteviené, vSestranné a u¢inné komunikaci.

5.6.2 Aplikace priifezovych témat

Informacéni a komunikaéni technologie

Zak je veden k tomu, aby po nastupu do praxe umél fesit technicka zadani prostfednictvim
vypocetni techniky. Odborny software se neustidle zdokonaluje, zakladni principy vypoctu
a ovladani se ale neméni. Absolventi musi zvladnout nejen zpracovani zadané¢ho tikolu po strance
technické a grafické, ale zaroven najit si potiebné informace v internetové siti.

Mezioborové vztahy

Predmét poskytuje zadkladni néstroj k feSeni technickych tloh a problémil. U¢i Zaky feSit
problémy analyticky logickym postupem.

Clovék a Zivotni prostiedi

Ve fyzice patii feSeni vlivu na Zivotni prostfedi k zdsadnim Ukolim. Hlavni cast se tyka
energetickych zdroji, odpadového hospodarstvi a vlivu cinnosti ¢lovéka na prostiedi.
S problematikou Zivotniho prostfedi se zak setkd v béZzném zivoté i feSeni pracovnich tkold.

5.6.3 Rozpis uciva a vysledki vzdélavani

Vysledky vzdélavani Udivo RVP

1. ro¢nik Fyzika

Z&k/zakyné

- rozlisi pohyby podle trajektorie a zmény rychlosti; 1. Mechanika PV*

- fesi ulohy o pohybech s vyuzitim vztaht mezi (D)
kinematickymi veli¢inami;




vyuziva Newtonovy zakony pii popisu fyzikalnich déjd,
aplikuje zakony zachovani;

urci sily, které ptisobi na télesa, a popise, jaky druh
pohybu tyto sily vyvolaji;

vypocita mechanickou praci a energii pii pohybu télesa
pusobenim stalé sily;

analyzuje jednoduché dé€je s vyuzitim zakona zachovani
mechanické energie;

urci teziste télesa jednoduchého tvaru;

urci vyslednici sil pisobicich na téleso;

aplikuje Pascaltiv a Archimédtv zakon pfi feSeni iloh;
objasni vyuziti Pascalova zdkona v hydraulickém
zatizeni;

aplikuje zdkony zachovani na proudéni idealni kapaliny;
objasni silové plisobeni gravitacniho pole;

objasni pomoci Newtonova zakona pohyby

Vv gravitacnim poli;

popise zékladni druhy pohybu v gravitacnim poli;

charakterizuje Slunce jako hvézdu;

popise objekty ve sluneéni soustave;

zna pitiklady zakladnich typd hvézd,

zna soucasné nazory na vznik a vyvoj vesmiru;

2. Astrofyzika

PV*
®)

ro¢nik

uvede ptiklady potvrzujici kinetickou teorii latek;
zméii teplotu v Celesiove teplotni stupnici a vyjadii ji
jako termodynamickou teplotu;

vysvétli vyznam teplotni roztaznosti latek v pfirodé a v
technické praxi;

popise vlastnosti latek z hlediska jejich ¢asticové stavby;
vysvétli pojem vnitini energie soustavy (télesa) a
zpusoby jeji zmény;

fesi jednoduché piipady tepelné vymény pomoci
kalorimetrické rovnice

vysvétli stavové zmény idealniho plynu uzitim stavové
rovnice, umi fesit ulohy pomoci stavové rovnice;
vysvétli mechanické vlastnosti téles z hlediska struktury
pevnych latek;

popise priklady deformaci pevnych téles jednoduchého
tvaru;

popise piiklady deformaci pevnych téles
jednoduchého tvaru a fesi ulohy na Hookav

zéakon;

popise premény skupenstvi latek a jejich vyznam v
pfirode a v technické praxi

1. Molekulova fyzika
a termika

PV*
@

popise vlastni kmitani mechanického oscilatoru a urci
pric¢inu kmitani; popise nucené kmitani a urci podminky
rezonance mech. oscilatoru;

rozlisi zakladni druhy mechanického vinéni a popise
jejich Sifent;

2. Mechanické kmitani
a vinéni, optika

PV*
®)




charakterizuje zakladni vlastnosti zvukového vinéni a
zna jejich vyznam pro vniméni zvuku a jeho
kategorizaci;

chape negativni vliv hluku a zna zptsoby ochrany
sluchu;

charakterizuje svétlo jeho vinovou délkou a rychlosti v
ruznych prostfedich;

fesi tlohy na odraz a lom svétla;

vysvétli podstatu jevl interference, ohyb a polarizace
svétla;

popiSe vyznam ruznych druhti elektromagnetického
zateni z hlediska pisobeni na ¢lovéka a uZiti v praxi;
tesi ulohy na zobrazeni zrcadly a ¢oCkami;

vysvétli optickou funkei oka a korekci jeho vad;
vysvétli principy zékladnich typt optickych piistroji;

PV*
®)

objasni podstatu fotoelektrického jevu a jeho praktické
Vyuziti;

chape zakladni myslenku kvantové fyziky (vinové a
Casticové vlastnosti objektl mikrosvéta)

popiSe modely stavby atomového jadra a charakterizuje
zakladni nukleony; popise strukturu elektronového
obalu;

vysvétli podstatu radioaktivity a jaderného zafeni a
popiSe zptisoby ochrany pfed timto jadernym zafenim,;
popise Stépnou reakci jader uranu a jeji praktické vyuziti
V energetice;

posoudi vyhody a nevyhody zptisobt, jimiz

se ziskava elektricka energie;

3. Fyzika mikrosvéta

PV*
()

popise dusledky plynouci z principd specialni teorie
relativity pro chapani prostoru a Casu;
zna zékladni vztahy relativistické dynamiky

4. Speciadlni teorie relativity

PV*
(6)

PV* — pfirodovédné vzdélavani (viz. RVP)




5.7 Chemie a ekologie

Nézev SVP Elektrotechnika

Zam¢éfeni: Robotika

Kod a nazev oboru vzdélani: 26-41-M/01 elektrotechnika

Délka a forma vzdélavani: 4 roky, denni forma vzdélavani

Celkova hodinova dotace: 2/66

Platnost SVP: od 1. 9. 2020 a revidovano vzdy k aktudlné platnému RVP

5.7.1 Pojeti vyucovaciho predmétu

5.7.1.1 Obecné cile

Predmét chemie a ekologie je soucasti obecného cile oboru elektrotechnika.

Zaky seznamuje se zdkladnimi chemickymi a ekologickymi pojmy, zakonitostmi v Zivé i nezivé
ptirod¢ tak, aby jevy ptirody dokazali analyzovat i v bézném zivoté, aby logicky odvozovali
prabéh chemickych déja, aby se k ptirodé chovali odpovédné, pokorné, aby dokazali rozpoznat
kvalitu i kvantitu vlivu ¢lovéka na prostiedi a naopak. U¢i zaky, aby sviij ob¢ansky i pracovni
zivot provadeli s ohledem na zdravi své i zdravi ostatnich.

5.7.1.2 Charakteristika uciva

Vyucovaci predmét chemie a ekologie je ptredmét, ktery je zalozen je na vyvozovani souvislosti
mezi ptirodnimi jevy. Je charakterizovan konkrétnim pozorovanim ptirodnich jevil s ndslednym
vyhodnocenim vzhledem k Zivotnimu prostfedi. Poskytuje védomosti a dovednosti potiebné v
praktickém Zivoté. Zakladni naplii vychazi z RVP pro obor chemie a ekologie na technickych
$kolach. Upeviiuje a rozsifuje chemické poznatky a dovednosti zékladni $koly. Zaci v pfedmétu
maji ziskat poznani o svété kolem nas.

5.7.1.3 Strategie vyuky
Pfedmét se vyucuje v 1. ro¢niku, 2 hodiny tydné.
5.7.1.4 Kritéria hodnoceni Zaki

Zaci jsou hodnoceni na zakladé pisemného zkouseni. Diiraz je kladen na pochopeni zakladnich
principi a na schopnosti zaka pracovat s teoretickymi poznatky pii praktickych aplikacich.
aplikace. Do celkového hodnoceni Zéka je zahrnut i pfistup k vyuce a aktivita v hodinach
Vv pritbéhu daného klasifika¢niho obdobi. Souc¢asti hodnoceni je tvorba samostatnych prezentaci
na PC k tématiim tykajicim se zivotniho prostfedi. Na hodnoceni prezentaci se podileji spoluzaci.

Hodnoceni je v souladu s klasifika¢nim fadem skoly.

5.7.1.5 Prinos vyucovaciho predmétu k rozvoji klicovych kompetenci
Vyucovaci pfedmét se podili zejména na rozvoji kompetenci

- vede zaky k zodpoveédnosti za své vzdélavani, umoznuje zakiim osvojit si strategii u¢eni a motivovat je pro
celozivotni ucenti;
- podnécuje zéky k tvofivému mysleni, logickému uvazovani a k feSeni problému;



- vede zaky k oteviené, vSestranné a ¢inné komunikaci;

- rozviji u zaka schopnost spolupracovat, pracovat v tymu, respektovat a hodnotit praci vlastni i druhych;

- vede zaky k pozitivnimu vztahu k praci, nauci je pouzivat pii praci vhodné nastroje a technologie, chranit své
zdravi pfi praci;

- vede zaky k pozitivnimu vztahu k pfirode€, nauci je chranit ptirodu.

5.7.2 Aplikace prifezovych témat

Informaéni a komunikaéni technologie

74k je veden k tomu, aby po nastupu do praxe umél fesit technicka zadani prostfednictvim
vypocetni techniky. Odborny software se neustale zdokonaluje, zdkladni principy vypoctu a
ovladani se ale neméni. Absolventi musi zvladnout nejen zpracovani zadaného ukolu po strance
technické a grafické, ale zaroven najit si potiebné informace v internetové siti.

Mezioborové vztahy

Predmét poukazuje na zakladni postoj k feSeni pfirodovédnych problémil a jevl. UEi zaky
posuzovat problém analyticky a feSit ho logickym postupem.

Clovék a Zivotni prostiedi

Predmét poukazuje na uvédomovani si chemickych déja v ptirod¢€, ve vyrobnich procesech, kde
muze nastat havarie s mozZnosti Uniku toxickych latek do Zivotniho prostredi.

Clovék a svét prace

Predmét poukazuje na bezpecnost a ochranu zdravi, na hygienické predpisy, se kterymi je
seznamen, nebo které vyplyvaji z jeho vSeobecnych znalosti. K praci pouziva pouze bezpecné
nastroje a technicka vybaveni. Ziskdva nahled na naro¢nost studia chemického smeéru.

5.7.3 Rozpis ufiva a vysledkii vzdélavani

Vysledky vzdélavani Chemie RVP
1. ro¢nik Ucivo
Zak/zakyné
- porovnava fyzikalni a chemické vlastnosti latek; Obecna chemie PV*
- rozlisi prvky, slouGeniny, chemicky &isté latky, smési; chemické latky, jejich 1)
- popise vnitini stavbu atomu, vznik chemické vazby; vlastnosti a sloZeni.
- vysvétli stavbu periodické tabulky a odvozeni postaveni ¢asticové slozeni latek, atom,

prvku v tabulce a vlastnosti daného prvku; iont, molekula, chemicka
- vysvétli podstatu chemickych reakci a zapise vazba, periodicka tabulka

jednoduchou vyrovnanou chemickou rovnici; prvka
- zhodnoti roztok z hlediska jeho kyselosti a zasaditosti smési a roztoky, kyselost,

V navaznosti na hodnotu pH; zasaditost a pH
- vyjadii slozeni roztoku; chemické nazvoslovi
- provadi jednoduché stechiometrické vypocty chemické reakce a chemické

v chemickych vzorcich i rovnicich; rovnice
- vyhledava potiebné informace, které vyuziva ke typy chemickych reakci,

zpracovani tkolu matematickymi a grafickymi postupy; chemické rovnice, vypocCty z
- umi zdivodnit vztahy mezi vodivosti roztokt, vodivosti chemickych rovnic

materiall a stavbou latek; elektrochemie, elektrolyza

galvanické ¢lanky, akumulator

- charakterizuje diilezité skupiny prvk; Anorganicka chemie PV*




charakterizuje dalezité skupiny anorganickych latek,
jejich chemické slozZeni, vlastnosti (prvky, oxidy,
hydroxidy, kyseliny, soli);

tvoti chemické vzorce a nazvy vybranych anorganickych
sloucenin;

charakterizuje prvky a anorganické slouceniny hlediska
jejich vyuziti v odborné praxi, z hlediska poskozovani
zivotniho prostiedi;

dilezité skupiny anorganickych
sloucenin a jejich nazvoslovi
anorganické latky v odborné
praxi a v kazdodennim zivoté

@

charakterizuje skupiny uhlovodiki a jejich vybrané Organicka chemie PV*
derivaty, tvofi jejich chemické vzorce a nazvy; vlastnosti &tyfvazného uhliku (3)
zhodnoti vyznamné zastupce organickych slouc¢enin dilezité skupiny organickych
z hlediska jejich vyuziti v odborné praxi a v bézném sloucenin a jejich chemické
zivotg, jejich vliv na zdravi a na Zivotni prostiedi; nizvoslovi
vysvétli princip a vyznam zpracovani ropy; vyrobky organické chemie v

odborné praxi a kazdodennim

Zivoté

fosilni zdroje uhlovodikil
uvede vyskyt, zdroje a funkce dilezitych skupin Biochemie PV*
ptirodnich latek (proteiny, sacharidy, lipidy, nukleové chemické slozeni Zivych (@)
kyseliny a biokatalyzatory; organism, pfirodni latky a
charakterizuje biogenni prvky a jejich vyznam pro biogenni prvky
¢loveka; biochemické déje
popiSe vybrané biochemické déje;
charakterizuje nazory na vznik a vyvoj Zivota na Zemi, Biologie a vyvoj ¢lovéka PVv*
popiSe bufiku; vznik a vyvoj Zivota na Zemi (1)
uvede piiklady zakladnich skupin organismd a porovna vlastnosti Zivych soustav
ie; burika a jeji sloZeni
vysvétli zakladni genetické pojmy a principy pfenosu rozmanitost organismd a jejich
genetické informace; charakteristika
uvede priklady mutagennich faktorti na genetickou pienos genetické informace,
informaci, GMO
vysvétli zakladni ekologické pojmy; Ekologie PV*
vysvétli potravni a rozkladné vztahy v ptirod¢; zékladni ekologické pojmy 2
uvede chranénd uzemi v CR; podminky Zivota (slune¢ni
popiSe podstatu ob&hu latek v piirodé z hlediska zéfeni, ovzdusi, voda, pida,
latkového a energetického; populace)

potravni fetézec

kolobéh latek v pfirodé

typy krajiny
uvede zakladni chemické znecist'ujici latky v ovzdusi, Clovék a Zivotni prostiedi pv*
ve vodé a v pidé€ a dokaZe ziskat informace o aktualnim vztahy mezi &lovékem a ?3)

stavu znecisténi zivotniho prostiedi;

uvede ptiklady znecistovani ovzdusi, vody a pady
chemickymi vyrobky;

orientuje se ve zpuisobech nakladani s chemickymi a
komunalnimi odpady v¢etné nebezpecnych odpadi,
moznosti snizeni jejich produkce;

pracuje v tymu a podili se na realizaci spole¢nych
pracovnich ¢innosti;

zivotnim prostiedim

havarie s inikem chemickych
latek

¢isténi primyslovych i
komunalnich vod - odpady
druhy a likvidace

udrzitelny rozvoj




- odpovédnost jedince za Zivotni
prostredi

podili se na realizaci spole¢nych pracovnich ¢innosti;
pfijima hodnoceni tymovych ¢innosti k dal§imu
zpracovani a posuzovani;

8. Prakticka cviéeni a
pozorovani

PV*
@

PV* — ptirodovédné vzdélavani (viz. RVP)




5.8 Télesna vychova

Nézev SVP Elektrotechnika

Zamgéfeni: Robotika

K6d a nazev oboru vzdélani: 26-41-M/01 elektrotechnika

Délka a forma vzdé€lavani: 4 roky, denni forma vzdélavani

Celkova hodinova dotace: 8/262

Platnost SVP: od 1. 9. 2020 a revidovano vzdy k aktudlné¢ platnému
RVP

5.8.1 Pojeti vyucovaciho predmétu

5.8.1.1 Obecné cile

Télesna vychova si klade za cil zlepsit télesny, funkéni rozvoj, rozvoj zakladnich pohybovych
schopnosti, dovednosti a télesné zdatnosti. V télesné vychove jako ve vychovném predmétu
dominuji formativni cile: vSestranny a harmonicky télesny, funkéni rozvoj, rozvoj zékladnich
pohybovych schopnosti, télesnou zdatnost, zdravi, chovani, moraln¢ volni vlastnosti a dalsi
vlastnosti osobnosti.

Nedilnou soucasti predmétu té€lesna vychova je vzdélavani pro zdravi, které si klade za cil vybavit
zéky znalostmi a dovednostmi potfebnymi k preventivni a aktivni péci o zdravi a bezpecnost.
Podpofit a rozvinout jejich chovani a postoje ke zdravému zplsobu Zivota a celozivotni
odpovédnosti za své zdravi.

5.8.1.2 Charakteristika uciva

Obsah vyuky plynule navazuje na rozvinuté schopnosti a ziskané dovednosti v oblasti télesné
vychovy a kultury ze zékladni Skoly. Posiluje se formativni funkce pfedmétu, rozvoj télesné
zdatnosti, pohybovych schopnosti a vlastnosti osobnosti Zaka.

V rozvoji pohybovych schopnosti m4 primarni postaveni rozvoj aerobni a do znacné miry

i rozvoj anaerobni vytrvalosti, spojeny s prevenci srde¢né cévnich onemocnéni. Zkvalitiiuje se

pohybové a sportovni vzdélani na tkor jeho rozsahu a méni se jeho struktura se zdmérem uplatnit

ho vice ve volno ¢asovych aktivitach i v nasledné fazi Zivota, jako soucast zdravého Zivotniho

stylu.

5.8.1.3 Vysledky vzdélavani v oblasti citii, postoji, hodnot a preferenci

Vyuka sméfuje k tomu, aby Zaci

- udrzovali télesné a duSevni zdravi;

- dokazali vyuzit motorické uceni a pohybové ¢innosti, které rozviji vnimani, predstavivost, pamét, pozornost,
schopnost rychle se rozhodovat, anticipovat, kombinovat a fesit situace v béZzném a pracovnim Zivoté;

- chapali spolecenskou funkci télesné vychovy, sportu a turistiky;

- vyuzili kolektivni mysSleni ziskané v procesu télesné vychovy (dodrzovani pravidel, respektovani soupete,
ovladani negativnich emoci, ¢estnost zépoleni a kritické ocenéni vlastnich i protivnikovych schopnosti).

5.8.1.4 Strategie vyuky
Ptedmét se vyucuje v 1. az 4. ro¢niku.
T¢lesna vychova se vyu€uje v 1. az 4. ro¢niku 2 hodiny.

1. ro¢nik — dvouhodinovy blok — soucasti vyuky je tydenni lyzatsky a snowboardovy kurz



2. ro¢nik — dvouhodinovy blok

3. ro¢nik — dvouhodinovy blok — soucasti vyuky je tydenni sportovné-turisticky kurz

4. ro¢nik — dvé samostatné vyucovaci hodiny tydné, vyuka dle vlastniho vybéru zaka.

Pti vyuce se vyuziva vSech didaktickych forem k rozvoji fyzickych schopnosti a rozsifovani
osvojenych dovednosti.

Pro vyuku méme k dispozici tyto prostory: velka télocvicna pro micové hry, mala télocvicna pro
gymnastiku a stolni tenis, posilovna, venkovni htisté a parky v blizkém okoli Skoly, ptfipadné
areal plaveckého bazénu.

Ve volném ¢ase mohou Z4ci vyuZivat krouzki, které organizuje SSK (kopana, odbijend, basketbal
a kondi¢ni posilovani), déle se mohou Géastnit soutézi a turnaji pofadanych SSK a ASSK.

5.8.1.5 Kiritéria hodnoceni zaki

Ucitelé eviduji realizaci plant vyucovani, télesny rozvoj, zdravotni stav, védomosti a chovani
74kt v hodinach i jejich Gcast pii reprezentaci $koly. Zaci jsou hodnoceni na zakladé testovani
jejich fyzické kondice a motorickych dovednosti v jednotlivych tematickych celcich. Dlraz je
kladen pfedev§im na zlepSovani individudlnich vykoni Zakli. Do celkového hodnoceni zaka je
zahrnut 1 pfistup k vyuce a chovani.

Hodnoceni je v souladu s klasifika¢nim fadem $koly.

5.8.1.6 Prinos vyucovaciho predmétu k rozvoji klicovych kompetenci:

Kompetence K u¢eni - ucitel

- vytvafi podminky a prostor pro dostatecné osvojovani pohybovych dovednosti spravnymi
metodickymi postupy Vv télesné vychove a opakovanim naucenych pohybovych dovednosti;

- vede zaky k poznani vlastni fyzické a pohybové vykonnosti a k samostatnému ziskavani poznatki o télesné
fyziologii;

- spravnym ohodnocenim pohybovych schopnosti a dovednosti motivuje zaky k vytvareni dalsich cila
V procesu uceni;

- predklada zakum dostatek zpétnych informaci o jejich ¢innosti (napt. vysvétleni, ukazka, video) a tim
zajist'uje dostatecnou korekcei a sebeuvédoméni chyb zaka;

- vhodnou motivaci pfedstavuje Zakiim télesnou aktivitu jako prostfedek kompenzace psychického zatiZzeni
a jako vlastni uspokojent;

- vhodné zvolenou zatézi pfi cvicenich uci zaky rozpoznat zdravi prospésné i zdravi ohrozujici télesné aktivity;

- vytvari dostatek pfilezitosti pro osvojeni a praktické vyuziti vyrovnavacich cviceni (ve Skole i mimo $kolu);

- vede zaky k zodpovédnosti za své zdravi jako nejdulezitéjsi Zivotni hodnoty;

- zdlraziuje dodrzovani hygieny a bezpecnosti pii télesné vychove;

- motivuje zaky vyhodami, které skyta v zivoté zdravy Zivotni styl (moZnosti zapojeni se do skupiny
sportujicich lidi, dobra postava, atd.). Pfedklada dostate¢né informace o zdravém Zivotnim stylu — wellness
S moznosti vyuziti v bézném zivoté (spravna vyziva, irazovost, optimalni pohybova aktivita, vékové
zékonitosti, atd.);

- navozuje predstavu o spravném slozeni vyucovaci jednotky TV pro vyuziti pfi pohybové ¢innosti ve volném
Case.

Kompetence k feSeni problémii - uditel

- navozuje problémoveé situace, které motivuji zaky k tymové spolupraci, které je nuti stanovit taktiku hry, fesit
herni situace a problémy (napfi. sestavovanim druzstev z rozdiln€ technicky a fyzicky vykonnych zaki);

- pridélenim role rozhodc¢iho uci zaky jednat pfimétene ve vypjatych situacich;

- pridélenim role organizatora uci zaky hajit své stanovisko, vyjadfit sviij nazor, planovat a realizovat akci;



pomaha zaktm hledat pficiny problémi a sméfuje je k hledani feSeni. Zduraziuje spravnost wellness

V piipad€ problematickych zak (naptf. nadmérna hmotnost, zrychleny rist, vyspélost);

okamzite fesi otazky piistupu ke Skolnimu majetku;

informuje zaky o negativech sportu (vrcholovy sport, ptetéZovani sportovet v mladeznickém véku, doping).

Kompetence komunikativni - ucitel

dba na slusné chovani, zejména vyjadifovani v hodinach télesné vychovy;

uci zaky vyjadrovat se presné, konkrétné, jednoznaéné a srozumitelné pouzivanim spravného nazvoslovi,
signall a gest;

vede zaky k pouzivani jasného a stru¢ného vyjadiovani zvlasté v hernich situacich, ke vhodné komunikaci
mezi sebou, s rozhodéim na hiisti a pti vedeni druzstva;

vede Zaky k rozeznavani gestikulace rozhod¢iho a k reakci na ni;

zafazovanim mezitfidnich i celoSkolnich soutézi a turnaji podporuje vzajemnou komunikaci mezi vékové
rozdilnymi skupinami zaki, zejména v ramci nepovinnych predmétd sportovnich her.

Kompetence socidlni a personalni — uditel

dirazem na dodrzovani pravidel vede zaky ke hfe v duchu ,fair — play*;

podporuje sportovni ¢innosti ve skupinach, kde je nutna spoluprace a podil celé skupiny na dosazeném
vysledku. U¢i zéky pracovat v tymech, vnimat své vzajemné odliSnosti jako podminku ispé$né spoluprace;
V hodinach TV zafazuje cviky, které vedou zaka k vzajemné pomoci - dopomoc a zachrana vyzaduje

V hodinach dodrzovani pravidel bezpe¢nosti;

podporuje moznost zapojeni i neprubojnych a malo iniciativnich zakt a rozviji jejich schopnost zastavat
rizné role (obménovanim vedoucich zakid v druzstvech);

podporuje vzajemnou pomoc zakul, vytvaii situace, kdy se Zaci vzajemné potiebuji;

vede studenty k tomu, aby na zakladé védomosti z télesné vychovy a jeho doporuéeni trvale zatazuji do
svého zivota vhodné sportovni aktivity jako podporu zdravi a zdravého Zivotniho stylu;

uvédomuje si nutnost pozitivniho hodnoceni, pochvaly a jeji disledky v ramci motivace (individualni
zlepSeni vykont);

organizuje soutéze jednotlivcl, tim rozviji moralné volni vlastnosti zakt a uci je snaset netispéchy.

Kompetence ob¢anské — uditel

netoleruje v hoding socialné patologické jevy (drogy, Sikana, kriminalita), nekamaradské chovani a odmitnuti
pozadované pomoci;

duisledné dba na dodrzovani pravidel chovani;

uci zaky chovani v krizovych nebo zdravi a Zivot ohrozujicich situacich;

zafazovanim prednaSek seznamuje zaky s prvni pomoci a moznost jejiho uplatnéni v bézném zivoté.

Kompetence pracovni a k podnikavosti — u¢itel

vyzaduje vhodné sportovni vybaveni pro vyuku (obleceni, obuv);

podle moznosti vede zaky k sebehodnoceni;

dohlizi na to, aby pfiprava cvicebniho nafadi spliiovala zasady bezpec€nosti, a tim vede zaky k ochrané zdravi;
vede zéky k pozitivnimu vztahu k praci, kvalitni praci pochvali;

vede zaky k ochrané Zivotniho prosttedi tim, Ze vyzaduje a kontroluje dodrzovani hygienickych zasad
chovani v arealu skoly i mimo né&j (kurzy) a k dodrzovani potradku.

5.8.2 Aplikace prifezovych témat

Télesna vychova a zdravy Zivotni styl

Té€lesna vychova je brana jako prostfedek k udrzeni dobrého zdravotniho stavu. Snazit se

0 dosahnuti harmonie téla 1 ducha.

Sport hybe svétem

Sleduje vyznamné sportovni uddlosti doma i ve svété. Zak poznd pozitiva a negativa ve

vrcholovém sportu a jejich dopad na spolecnost.



5.8.3 Rozpis udiva a vysledkii vzdélavani

Vysledky vzdélavani Udivo RVP

1. ro¢nik Télesna vychova

Z&k/zakyné

- seznami se zakladnimi pojmy a organizaci v hodinach 1. Organizace, hygiena a VPZ*
TEV; bezpeénost v TEV a sportu, 1)

- zna zékladni hygienické navyky, dovede rozpoznat poiadova cviteni
nebezpedi a pfiméfené reagovat;

- zvladne zékladni prvky specialnich béZeckych cviceni 2. Atletika VPZ*
(bézecka abeceda); - technika b&hu $lapavy, 2.3)

- zvladne techniku nizkého startu; svihovy), rozvoj rychlostnich

- zvladne na vykon sprinterskou trat’ a vytrvalostni trat’; a vytrvalostnich schopnosti

- zvladne zakladni pravidla béht na draze;

- ovlada zésady atletického rozcvicent;

- seznami se se zakladnimi principy posilovani; 3. Test silového &tyFboje pro VPZ*
- pozna své silové schopnosti a moznosti; stiedni Skoly 1.2
- zadind se zakladnim silovym tréninkem; - (benchpress s 75% télesné

- poznava svalové nesrovnalosti a uci se je odstranovat vahy, trojskok snoZmo, svisy
pomoci kompenza¢nich a vyrovnavacich cvi¢ent; vznesmo, shyby)

- zvlada pripravna cviéeni, cviceni na vybraném nafadi, 4. Sportovni gymnastika, VPZ*
provadi vyskoky, seskoky, zdkladni prvky v akrobacii, apoly (2,3)
ovlada zakladni dopomoc; - prostna, pfeskok, kruhy,

- zvlada obtizny prvek s dopomoci hrazda, $plh, trampolinky,

- rozumi spravnému télocviénému nazvoslovi a pouziva lavicky, bradla

Je)
- rozviji a pouziva své silové schopnosti,
- zvlada padovou techniku;

- zvlada zékladni pravidla a principy mi¢ovych her; 5. Sportovni hry VPZ*

- zdokonaluje se v HCJ a seznamuje se s fizenim utkéni; - priipravné pohybové hry @

- kosikova, hazena, kopana,
florbal, (HCJ)

- seznameni S technikou a zakladnimi principy atletickych | 6. Atletika VPZ*
disciplin; - nacvik zakladnich atletickych @)

- provadi osvojované pohybové dovednosti na Girovni disciplin, skoky, vrhy, hody
individualnich predpokladi;

- osvoji si a zdokonali zakladni lyzafskou techniku; 7. LVK VPZ*

- ovlada pravidla chovani v horach, a je seznamen - zékladni a zdokonalovaci ()
s rizikem mozného nebezpeci pobytu v piirodg; vyevik sjezdového, b&zeckého

lyzovani a snowboardingu

2. ro¢nik

- zopakuje si zdkladni pojmy a organizaci v hodinach 1. Organizace, hygiena a VPZ*
TEV bezpetnost v TEV asportu, | (1.2)

- zna zakladni hygienické navyky, dovede rozpoznat poiadova cviceni
nebezpeci a pfiméfené reagovat;

- ovlada zakladni prvky specialnich b&ézeckych cviceni 2. Atletika VPZ*
(béZecka abeceda); (2,3)

- rozviji techniku nizkého startu;




je schopen zavodit na vykon v sprinterské a vytrvalostni
distanci;

ovlada zakladni pravidla béhi na draze;

ovlada zasady atletického rozcviceni;

technika béhu (Slapavy,
$vihovy), rozvoj rychlostnich a
vytrvalostnich schopnosti

dopomoc;

zvlada obtizny prvek s dopomoci i bez dopomoci;
rozumi spravnému télocvicnému nazvoslovi a pouziva
jej

rozviji a pouziva své silové schopnosti;

prostna, preskok, kruhy,
hrazda, bradla, $plh,
trampolinky, lavi¢ky, bradla

zvySuje své silové schopnosti a moznosti; Test silového &tyFboje pro VPZ*
rozviji zakladni silovy trénink; stiedni Skoly t.2)
odstrafiuje svalové nesrovnalosti pomoci kompenzaénich (benchpress s 75% télesné
a vyrovnavacich cviéeni; vahy, 3skok snozmo, svisy

vznesmo, shyby)
zvlada pripravna cvi€eni, cvi€eni na vybraném natadi, Sportovni gymnastika, VPZ*
provadi vyskoky, seskoky, zakladni prvky v akrobacii, upoly (2,3)
ovlada zakladni dopomoc; prostna, pieskok, kruhy,
zvlada obtizny prvek s dopomoci; hrazda, bradla, $plh,
rozumi spravnému té€locviénému nazvoslovi a pouziva trampolinky, lavi¢ky, bradla
jej
rozviji a pouziva své silové schopnosti;
zvlada padovou techniku;
zvlada zakladni pravidla a principy miovych her; Sportovni hry VPZ*
fidi samostatné utkévni; pripravné pohybové hry, stolni )
zdokonaluje se v HCJ a aplikuje je pfi hie; tenis, kosikova, hazena,

odbijena, kopana, florbal,

(HCJ)
prohlubuje techniku atletickych disciplin; Atletika VPZ*
provadi osvojované pohybové dovednosti na urovni nacvik atletickych disciplin, @
individualnich pfedpokladi; skoky, vrhy

. ro¢nik

zopakuje si zakladni pojmy a organizaci v hodinach Organizace, hygiena a VPZ*
TEV; bezpeénost v TEV a sportu, )
zna zakladni hygienické navyky, dovede rozpoznat poi'adova cviteni
nebezpeci a pfiméiené reagovat;
seznamuje se se zdkladnim atletickym tréninkem Atletika VPZ*
bézeckych disciplin; trénink bhu, rozvoj (2,3)
je schopen zavodit na vykon v sprinterské a vytrvalostni rychlostnich a vytrvalostnich
distanci; schopnosti.
ovlada zakladni pravidla béhti na draze;
ovlada zasady atletického rozeviceni;
zvysuje své silové schopnosti a moznosti; Test silového &tyiboje pro VPZ*
rozviji silovy trénink; stiedni §koly (2.3)
odstraniuje svalové nesrovnalosti pomoci kompenza¢nich (benchpress s 75% télesné
a vyrovnavacich cvieni; vahy, 3skok snozmo, svisy

vznesmo, shyby)
zvlada cviCeni, cvieni na vybraném naradi, provadi Sportovni gymnastika, VPZ*
vyskoky, seskoky, zakladni prvky v akrobacii, ovlada upoly (2,3)




organizuje mini turnaje;

Sportovni hry

VPZ*

fidi samostatné utkani; pripravné pohybové hry, @
uci se herni kombinace a pouziva je pii hte; kosikova, hdzend, odbijena,
stolni tenis, kopana, florbal,
softbal, nohejbal (HCY)
uéi se zakladni trénink technickych atletickych disciplin Atletika VPZ*
prohlubuje techniku atletickych disciplin; trénink a soutéZe atletickych @
disciplin skoky, vrhy, hody
respektuje pravidla chovani v piirodg; Sportovné turisticky kurz VPZ*
orientuje se v mapé a turistickém znaceni, zvlada turistika, cykloturistika, vodni 1,2)
zéklady préce s buzolou; turistika, pobyt v piirodg,
upeviiuje mezilidské vztahy (souziti v kolektivu netradi¢ni sporty, stielba
V prirodnich podminkach);
zvlada jizdu, chiizi a splouvani ve skupiné a umi se
podiidit pravidlim ve skuping;
. ro¢nik
dba o své zdravi a hygienu; Hygiena pohybovych VPZ*
¢innosti a cvicebniho )
prostiedi bezpecnost
v TEV a sportu
dokaze posoudit negativni diisledky jednostranného Zdravotné zaméfena VPZ*
zatizeni; cviceni (2.3)
vybere z nabidky, upravi pro vlastni potiebu a vhodné kompenzaéni,
pouzije konkrétni kondi¢ni programy ¢i soubory cvikli rehabilitaéni
pro udrzeni, nebo rozvoj tirovné zdravotné orientované
zdatnosti;
zvlada zakladni postupy rozvoje osvojovanych Vybrané sporty VPZ*
pohybovych dovednosti a usiluje o své pohybové kondiéni posilovani (2.3)
zdokonalenti; gymnastika
respektuje vékové, pohlavni a pohybové rozdily, jim apoly
prizplsobi svoji pohybovou ¢innost; sélové kopané
uplatiiuje zkuSenosti z mi¢ovych her i v dalich sportech, Kopana
dokaze fidit sportovni utkani svych vrstevniku; o,
. i . . . odbijena
rozliSuje a uplatiiuje prava a povinnosti vyplyvajici florbal
z role hrace, rozhod¢iho, divéaka, organizatora; o
kosikova
hazena
plavani
atletika
stolni tenis
Pohybovs skladba VPZ*
23)

VPZ* — vzdélavani pro zdravi (viz RVP)




5.9 Ekonomika

Nézev SVP Elektrotechnika

Zamgéfeni: Robotika

K6d a nazev oboru vzdélani: 26-41-M/01 elektrotechnika

Délka a forma vzdé€lavani: 4 roky, denni forma vzdélavani

Celkova hodinova dotace: 3/96

Platnost SVP: od 1. 9. 2020 a revidovano vzdy k aktudlné¢ platnému
RVP

5.9.1 Pojeti vyucovaciho predmétu

5.9.1.1 Obecné cile

Vyuclovaci predmét ekonomika seznamuje zaky se zakladnimi ekonomickymi vztahy a
s ekonomickym prostfedim, ve kterém se jako zaméstnanci ¢i podnikatelé budou pohybovat.
Cilem vyuky pfedmétu je vytvofit u nich piedpoklady k rozvoji ekonomického mysleni, piisobit
na jejich pfesvédceni a na jejich hodnotovou orientaci s cilem uvédoméni si, ze tspéch technicky
sebedokonalejSiho produktu je podminén ekonomickym kontextem.

Zaci ziskaji teoretické znalosti o fungovani podniku, narodniho hospodatstvi. Ziskaji také
zékladni praktické dovednosti nezbytné jak pro samostatné podnikani, tak pro zaméstnanecky
pomeér.

5.9.1.2 Charakteristika uéiva

vvvvvv

jednoznacna a velmi podrobnd délba prace se dlisledné uplatiiuje pouze ve vétSich podnicich.
V malych podnicich a zejména v samostatném podnikéni musi absolvent rozumét podnikoveé-
ekonomickym souvislostem, aby byl schopen ekonomicky argumentovat a ukazovat na vyhody
svych zlepSeni a byl schopen rozpoznat, jak 1ze ovlivnit hospodéisky vysledek a kde jsou skryté
potencialy, proto je obsah uiva zaméfen na fungovani trzni ekonomiky, podnikani, pracovné
pravni vztahy, finan¢ni trh, daflovou soustavu, narodni hospodaistvi.

5.9.1.3 Vysledky vzdélavani v oblasti citii, postoji, hodnot a preferenci
Vyuka smétuje k tomu, aby zaci
- siosvojili podnikové-ekonomické mysleni a odbornou terminologii;

- poznali mechanismus fungovani hospodaiského Zivota;
- siuvédomili dulezitost ekonomickych aspektl v technické oblasti.

5.9.1.4 Strategie vyuky

Predmét se vyuc€uje ve 4. ro¢niku v rozsahu 3 vyucovacich hodin tydne. Je rozdélen na sedm
hlavnich tematickych celkt, které zahrnuji celou problematiku. Vyuka probihd formou vykladu
S vyuzitim prezentacnich materiald z praxe, které maji Zaci volné k dispozici i pro studium. Pti
vykladu mize vyucujici vyuzivat dataprojektor a meotar. Po vykladu teoretické ¢asti, maji zaci
jednou tydné praktickou cast, ktera je zamétena na ekonomické vypoclty a feSeni rdznych
piipadovych studii z hospodaiské praxe. Pro vypocty Zaci pracuji s poZadovanymi zakony. Pfi
vypoctech je vyuzito programové vybaveni Skoly, které zahrnuje krom¢ standardnich programt
1 specidlni odborné programy.



5.9.1.5 Kiritéria hodnoceni zaku

Zaci jsou hodnoceni objektivng, aby hodnoceni mélo motivaéni charakter. Hodnoceni se Fidi
klasifika¢nim fadem, ktery je soucasti Skolniho fadu. Po probrani tematického celku zéci pisi
hodinovou pisemnou praci, kterd obsahuje teoretickou i1 praktickou Cast. Kazdy zak musi
absolvovat vSechny pisemné prace. Soucasti klasifikace jsou Ustni referaty, které jsou soucasti

semindrnich praci z probraného uciva. Kazdému zakovi jsou zadany dvé seminarni prace.

5.9.1.6 Pfinos vyucovaciho predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Vyucovaci pfedmét se podili zejména na rozvoji kompetenci

- mit pfehled o mozném uplatnéni na trhu prace v daném oboru a povolani;

- osvojit si nastroje k pochopeni hospodaiského fungovani spole¢nosti véetné jednotlivych
makroekonomickych subjekti;

- naudit se provadét a hodnotit profesni ¢innost svého oboru v souladu s ekonomickymi kritérii, zakonnymi
normami a celkovou efektivnosti a prosperitou odborné ¢innosti. Tyto schopnosti dokazat uplatnit jak
V samostatné, tak tymové praci v riznych funkcich i situacich a kontextech;

- mit védomosti a dovednosti potfebné pro rozvijeni vlastnich podnikatelskych aktivit;

- znat zékladni operace pfi komunikovani s bankou, finanénim Gfadem, zdravotni pojistovnou;

- chéapat a umét propojit ekonomické a odborné znalosti k nalezeni optimalniho feSeni zadanych tkolt.

5.9.2 Aplikace priifezovych témat

Podnikova ekonomika

7k se dokaze orientovat v problematice zalozeni podniku, osvoji si praci s riznymi zakony. Zak
dokaze rozlisit obézny a dlouhodoby majetek v podniku, rozlisi jednotlivé ndkladové a vynosové
druhy, dokaze se orientovat v U€etni evidenci majetku, aplikuje znalosti o néstrojich marketingu,
dokaze vypocitat efektivnost investice.

Trzni ekonomika a narodni hospodarstvi

Zak dokaze vysvétlit vyznam ukazateli vyvoje narodniho hospodaistvi ve vztahu k oboru,
dokaze posoudit dopad zakladnich opatieni vnéj$i obchodni a ménové politiky na ekonomiku,
dokaze posoudit dopady inflace, posoudi vyznam spole¢ného trhu EU. Zak umi posoudit vliv
ceny na nabidku a poptavku a vyjadii formou grafu urceni rovnovazné ceny.

5.9.3 Rozpis uliva a vysledki vzdélavani

Vysledky vzdélavani Utivo RVP
4. ro¢nik Ekonomika
Z4k/zékyné
- napiikladech z bézného Zivota aplikuje zédkladni ekonomické | Zikladni pojmy EV*
pojmy - a, Podstata fungovani trzni (1,6)
- na ptikladu popiSe fungovani trzniho mechanizmu ekonomiky
- posoudi vliv nabidky a poptavky na ceny - pojem ekonomie, potieby, statky,
- vyjadfi formou grafu rovnovaznou cenu sluzby, spotieba, Zivotni Giroven,
- na ptikladech vysvétli ptijmy a vydaje statniho rozpoctu vyroba, vyrobni faktory,
- na ptikladech objasni, jak se podili ob¢an na piijmech - hospodaftsky proces, trh, nabidka,
a vydajich statniho rozpoctu poptavka, zbozi, cena
- chape duleZitost evropské integrace - b, Narodni hospodaistvi a EU
- struktura narodniho hospodarstvi
- hruby domaci a narodni produkt




- statni rozpocet

- evropska unie

- rozliSuje rizné formy podnikani a vysvétli Podnikani EV*
jejich hlavni znaky; - podnikani podle zivnostenského 4,5)
- vytvoii jednoduchy podnikatelsky zameér a zakona
zakladatelsky rozpocet; a zakona o obchodnich korporacich
- na piikladu vysvétli zakladni povinnosti - podnikatelsky zamér
podnikatele vucéi statu; - zakladatelsky rozpocet
- stanovi cenu jako soudet nakladd, zisku a - povinnosti podnikatele
DPH a vysvétli, jak se cena lisi podle - trh, trzni subjekty, nabidka,
zakazniki, mista a obdobi; poptavka,
- rozlisi jednotlivé druhy nakladti a vynost; zbozi, cena
- vypocita vysledek hospodafeni; - naklady, vynosy, zisk/ztrata
- vypocita ¢istou mzdu; - mzda Casova a ukolova a jejich
- - vysvétli zdsady datiové evidence vypocet
- - zasady danové evidence
orientuje se v platebnim styku a sméni Finané¢ni vzdélavani EV*
penize podle kurzovniho listku; - penize, hotovostni a bezhotovostni (2,3)
- vysvétli, co jsou kreditni a debetni karty a platebni
jejich klady a zapory; styk;
- vysvétli zptuisoby stanoveni irokovych - urokova mira, RPSN;
sazeb a rozdil mezi tirokovou sazbou a - pojisténi, pojistné produkty;
RPSN a vyhleda aktualni vysi urokovych - inflace
sazeb na trhu; - -TGivérové produkty
- orientuje se v produktech pojistovaciho
trhu a vybere nejvyhodné&jsi pojistny
produkt s ohledem na své potieby;
- vysvétli podstatu inflace a jeji disledky na
finan¢ni situaci obyvatel a na ptikladu
ukaze jak se branit jejim nepfiznivym
- dusledkim;
vysvétli tlohu statniho rozpoctu v Dané EV*

narodnim hospodafstvi;

- charakterizuje jednotlivé dan¢ a vysvétli
jejich vyznam pro stat;

- provede jednoduchy vypocet dani;

- vyhotovi danové pfiznani k dani z piijmu
fyzickych osob;

- provede jednoduchy vypocet zdravotniho a
socialniho pojisténi;

- statni rozpocet

- dané a danova soustava

- vypocet dani

- ptiznani k dani

- zdravotni pojisténi

- socialni pojisténi

- - danové a ucetni doklady

®)

vysvétli, co je marketingova strategie;

- zpracuje jednoduchy prazkum trhu;

- na piikladu ukaze pouziti nastroji

- marketingu v oboru;

vysvétli tii irovné managementu;

- popiSe zakladni zasady fizeni;

- zhodnoti vyuziti motivacnich nastroji v
oboru.

Marketing, management

- podstata marketingu

- prizkum trhu

- - produkt, cena, distribuce,
propagace

déleni managementu

- funkce managementu - planovani,

organizovani, vedeni, kontrolovani

EV*
(2,3)

EV* — ekonomické vzdélavani (viz RVP)




5.10 Informacni a komunikaéni technologie

Nézev SVP Elektrotechnika

Zamgéfeni: Robotika

K6d a nazev oboru vzdélani: 26-41-M/01 elektrotechnika

Délka a forma vzdé€lavani: 4 roky, denni forma vzdélavani

Celkova hodinova dotace: 5/165

Platnost SVP: od 1. 9. 2020 a revidovano vzdy k aktudlné¢ platnému
RVP

5.10.1 Pojeti vyucovaciho predmétu

5.10.1.1 Obecné cile

Ptedmét Informacni a komunikaéni technologie seznamuje Zaky s prostfedky IKT a moznostmi
jejich vyuziti k ziskavani, zpracovani a nasledné prezentaci informaci. Dovednosti pak jsou zaci
schopni pouzivat nejen v jinych vyucovacich pfedmeétech, nasledujicim studiu, ale také pfi
vykonu povolani a v soukromém a obcanském zivote.

5.10.1.2 Charakteristika uciva

V ramci predmétu si zaci upevni znalosti o vypocetni technice jako takové, o moznostech jejiho
efektivniho pouziti k vyhledavani a zpracovavéani dat a ke komunikaci jejim prostfednictvim.
Rozsiti si dovednosti pfi praci s operaénim systémem a jeho prostiedky, zejména zékladnimi
kancelafskymi aplikacemi.

5.10.1.3 Vysledky vzdélavani

Absolvent predmétu

- seorientuje v zakladnich pojmech z oblasti IKT;

- ma obecny piehled o technickém a programovém vybaveni pocitace;

- na uzivatelské urovni ovlada prostfedky opera¢niho systému;

- ptipravuje textové dokumenty s vhodnou strukturou v odpovidajici typografické kvalité;

- zpracovava data pomoci tabulkovych procesord s pouzitim jejich pokro¢ilych moznosti (podminéné
- dokaze ptehledné prezentovat vysledky vlastni prace;

- vyhledava informace na internetu;

- komunikuje prostfednictvim elektronickych systému.

5.10.1.4 Vysledky vzdélavani v oblasti citii, postoji, hodnot a preferenci
Vyuka sméfuje k tomu, aby Zaci ziskali

- davéru ve vlastni schopnosti pfi praci s prostfedky IKT;

- potiebu dale se vzdelavat a ucit se pracovat s novymi aplikacemi;

- motivaci k dodrzovani etickych pravidel pii praci s informacemi a dodrZovani autorskych prav;

- schopnost spolupracovat v ramci kolektivu pii feSeni problémi;
- dovednost samostatné a efektivni prace s pouzitim modernich prostiedk.

5.10.1.5 Strategie vyuky

Predmét je vyuCovan v 1. a 2. ro¢niku, kdy v prvém jsou k dispozici dvé hodiny cviceni a jedna
hodina teorie tydné, v rocniku druhém jsou dvé hodiny cviceni. Pfi cvicenich Zaci vyuzivaji
vybaveni pocitacovych uceben, u kazdého pocitace pracuje jeden zak. Diraz je kladen jak na



samostatnou, tak i1 kooperativni praktickou ¢innost zakt, ktera probihd jak piimo v dobé
vyucovani, tak i po jeho skonceni. Kde je to mozné, je uplatnovana projektova vyuka, ktera je
podporovana e-learningovym systémem. Ziskané znalosti odpovidaji pfisluSnym modulim
ECDL.

5.10.1.6 Kritéria hodnoceni zakua

Vzhledem k rozdilné povaze jednotlivych casti obsahu pfedmétu je tfeba hodnoceni piizpusobit
povaze uciva. Pfi provétovani studentd z teoretickych znalosti je uplatiiovano ustni zkouSeni a
provétovani formou pisemnych a elektronickych testli. Nejvetsi vyznam pii hodnoceni studentt
maji vysledky jejich praktické ¢innosti — jako jsou vystupy zpracovani jejich projekt. Soucasti
hodnoceni zédka je zahrnut i jeho piistup k vyuce. Hodnoceni je v souladu s klasifikaénim fadem
Skoly.

5.10.1.7 Prinos vyucovaciho predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Prace s prostiedky informacnich a komunikacnich technologii je dnes nezbytnou slozkou
vSeobecného vzdélani moderniho ¢loveéka. Zaci se potiebuji naucit pouzivat zdkladni a aplikacni
programové vybaveni pocitace, pracovat s informacemi a komunikac¢nimi technologiemi.

Predmét se podili zejména na rozvoji kompetenci: komunikativni, personalni, socidlni, schopnost

samostatné fesit pracovni i mimopracovni problémy, uplatnit se v praci. Cilem pfedmétu v této

oblasti je

- podnécovat zaky k samostatnému, tvorivému mysleni a feSeni problémt;

- rozvijet u zakd schopnost spolupracovat, pracovat v tymu, respektovat a hodnotit praci svou i ostatnich;

- vést zaky k pozitivnimu vztahu k préci, naucit zaky pouzivat pfi praci vhodné nastroje a technologie, naucit
zaky chrénit své zdravi pfi préci;

- vést Zaky k oteviené, vSestranné a efektivni komunikaci;

- naulit Zaky ziskavat informace z otevienych zdroju, ovéfovat je a hodnotit;

- primét zaky dodrZovat autorska prava a zasady pocitacové bezpeénosti.

5.10.2 Aplikace prifezovych témat

Mezioborové vztahy

Predmét poskytuje zakladni néstroje k feSeni uloh a jejich zpracovani prostrednictvim
informacnich a komunikac¢nich technologii. Poskytuje zakiim prosttedky pro spravné zpracovani
zadanych ukolil po strance technické a grafické, navic 1 pro efektivni vyhleddvani v informacnich
sitich.

Obcan v demokratické spolecnosti

Z4ci jsou vedeni k sebevédomému, ale odpovédnému jednéni, at’ uz vzhledem k autorskému
zékonu a etickému chovani pfi zachazeni s informacemi. Pfi vyhledavéani informaci jsou zaci
schopni tyto informace analyzovat, spravné¢ vyhodnotit a odmitnout informace zavad¢jici,
matouci ¢i pfimo manipulujici.

Clovék a Zivotni prostiedi

Z4ci dodrzuji ergonomické a hygienické zasady pii praci s vypocetni a komunikaéni technikou.



5.10.3 Rozpis ucdiva a vysledkii vzdélavani

6. Tabulkovy kalkulator

Vysledky vzdélavani Udivo RVP
., Informacni a
1. rotnik komunikac¢ni technologie
Z&k/zakyné
- zna zékladni pojmy z oblasti IKT; 1. Zaklady informaénich VIKT*
- znd ¢asti pocitace, jeho periférie, softwarové vybaveni; technologii M)
- dokaze pracovat v prostiedi lokalni I globalni sit&, - hardware
ovlada zasady bezpecnosti, je seznamen se Skolni siti a - software
mistnimi informa¢nimi zdroji; - LAN, WAN
- pracuje v souladu se zdsadami bezpe€nosti a ergonomie; | - bezpeénost IT
- je informovan o problematice ochrany autorskych prév; - autorskd prava
- dokaze pracovat s operacnim systémem a jeho 2. Prace s potitatem
prostiedky, ptizplsobit si jej podle svych potieb; - MS Windows
- vytvafi sloZky a soubory, dokaZe je kopirovat, pfesouvat | . jv1adaci panely, slozky
a mazat; - soubory, disky, komprese
- je schopny soubory komprimovat; - tisk, nastaveni tiskarny
- zna strukturu skolnich diskt, dokaze pfipojit sitovou
jednotku;
- umi tisknout a kopirovat v prostiedi Skolni sit¢;
- zna a rozli$uje zékladni pojmy z oblasti sitf; 3. Sluzby informaénich siti VIKT*
- zna zékladni sluzby siti; - LAN, WAN @.4)
- uplatiiuje bezpecnostni zasady pfi praci v siti; - internet, email
- umi efektivné vyhledavat informace na internetu; - filtry, spam, netiquette
- pouziva internet ke komunikaci, postu filtruje, tidi; - sit www a ftp
- chéape problematiku autorskych prav na internetu; - vyhledavace
- pouZiva internet v souladu s pravidly slusné¢ho chovania | . jnformaéni sluzby
etikety;
- vyuziva Siroké spektrum sitovych sluzeb, nejen ¢eskych,
ale také cizojazy¢nych;
- ovlada libovolny prezenta¢ni software; 4. Prezentani software VIKT*
- vytvaii jednotlivé snimky, vyuzivé efekty a pfechody; - prezentace, snimek, @
- vklada do prezentace jiné objekty. (tabulky, obrazky, - piechody, vkladani objekti
multimedialni data);
- vytvafi ergonomické, vystizné a poutavé prezentace;
- ovlada libovolny textovy procesor; 5. Zpracovani textu na VIKT*
- umi zékladni operace s textem, souborem a se schrankou pocitacdi (2
Windows; - typografie, pismo, odstavec,
- dokaze formatovat text a odstavec, ménit nastaveni typografické chyby
dokumentu; - struktura dokumentu,
- ovlada typograficka pravidla a vi, jak je uplatiovat; generované ¢asti dokumentu,
- umi text obohatit grafikou, tabulkami; - ilustracni grafika, tabulky,
- piipravi rozsahly dokument k tisku v souladu schémata,
s uvedenymi zdsadami, - vzorce, moznosti dokumentu,
- vytvari vlastni Sablony dokumentt; - piiprava k tisku,
- vklada do dokumentu jiné objekty (vzorce, grafy, - Sablony
tabulky, ...);
- ovlada libovolny tabulkovy kalkulator; VIKT*




formatuje tabulku a jeji bunky;

edituje buiiky, umi je ptesouvat, mazat;

pouziva aritmetické funkce;

zna rozdily mezi absolutnim a relativnim adresovanim
bunék i v ramci celého sesitu;

vytvari grafy a diagramy;

ptipravi sesit k tisku;

pouziva hromadnou korespondenci;

umi pouzivat slozit&jsi funkce (KDYZ, SUMAIF, ...);
dokaze dokument ochranit pfed nechténymi zménami;

pouziva podminéné formatovani;

burika, list, sloupec, fadek
format dat, datové fady
absolutni a relativni adresace
vzorce, podminky

grafy

hromadna korespondence
zamc¢eni dokumentu

@

- zné zékladni typy grafickych formati, voli odpovidajici | 7. Potitatova grafika Vl(lg)T*
programové vyba\./em pro préaci s nimi; . - rastrové a vektorova grafika

- na zakladni urovni grafiku tvofi a upravuje;

2. roénik

- dokaze realizovat znalosti nabyté v teorii 8. Simulace analogovych a
v simulovanych obvodech ¢islicovych obvodi,

- zna nastaveni spravnych typti simulaci a vychozich simulace siti
optimalnich podminek - analogové simulace a

- umi spravné zhodnotit vysledky simulace simulatory

- dokaze zprovoznit primyslovou sit’ i s bezdratovymi - Cislicové simulace a simultory
prvky - sitové simulace a simulatory

- ovlada zékladni prosttedky programovaciho jazyka; 9. Zaklady algoritmizace,

je schopny sestavit jednoduchy algoritmus fesici dany
problém;

dokaze vytvofit internetovou prezentaci splilujici
pravidla validity a ergonomie;

ptipravi a optimalizuje grafiku pro publikovani na
internetu;

optimalné vyuziva vlastnosti styld;

Prezentace statickych
informaci na internetu

programovaci jazyk
proménné, podminky, cykly
bloky kodu

HTML, blokové a fadkové
prvky

formatovaci znacky, atributy
CSS, média v CSS

VIKT* — vzdélavani v informac¢nich a komunikaénich technologiich (viz RVP)




5.11 Zaklady elektrotechniky

Nézev SVP Elektrotechnika

Zamgéfeni: Robotika

K6d a nazev oboru vzdélani: 26-41-M/01 elektrotechnika

Délka a forma vzdé€lavani: 4 roky, denni forma vzdélavani

Celkova hodinova dotace: 6/198

Platnost SVP: od 1. 9. 2020 a revidovano vzdy k aktudlné¢ platnému
RVP

5.11.1 Pojeti vyucovaciho predmétu

5.11.1.1 Obecné cile

Piedmét zaklady elektrotechniky umoziiuje zaktim vytvofit si prvni, zakladni pohled na
elektrotechniku. Zaroven naznacuje moZznosti vyuziti elektrotechniky ve vSech primyslovych
oborech i v bézném zivoté. Pfedmét navazuje na znalosti ziskané v predmétu fyzika na zakladni
Skole a v potfebném rozsahu je rozSifuje. Hlavnim cilem pfedmétu je seznamit zaky se
zdkladnimi vztahy elektrotechniky v oblasti elektrickych a magnetickych obvodi. Zak bude
schopen vysvétlit jevy a zédkonitosti, provadét jednoduché vypocty, fesit elektrické a magnetické
obvody. V oblasti technologie se seznami se vnitini strukturou elektrotechnickych a
magnetickych materiald a se sou¢asnymi moznostmi pfi jejich vyrobe.

5.11.1.2 Charakteristika uciva

Predmeét je rozlozen do 1. a 2. ro¢niku a je zakladem pro odborné predméty ve vyssich ro¢nicich.
Navazuje na znalosti z predmétu fyzika na zakladni skole. Je uspofadén do n€kolika uzavienych
celki, které jsou fazeny podle logické posloupnosti a naro¢nosti.

Uvod piedmétu patii zakladnim elektrickym veli¢inam proudového pole a jejich vyuziti pfi
vypoctech. Pozornost je vénovana i1 vnitini struktufe latek z pohledu elektrické vodivosti.
Nasleduje rozbor elektrickych zdrojii a rizné metody feseni elektrickych obvodi s jednim a
s vice zdroji. V kapitole elektrostatické pole Zaci pracuji s veliCinami elektrického pole, urcuji
vlastnosti ndboji a provadeji vypocty elektrickych poli a kondenzatorti. V ¢asti magnetické
obvody zaci analyzuji chovani magnetického pole v rizném prostiedi, pouzivaji magnetické
veli¢iny a pocitaji jednoduché magnetické obvody. Vyklad se vénuje 1 ztratam v magnetickych
obvodech v zavislosti na stavbé latek a technologii vyroby. V zavéru prvniho ro¢niku nasleduje
celek stfidavé obvody, kde zaci pracuji s Casové proménnymi pribchy a provadéji vypocty
stiidavych elektrickych veli¢in. Hlavni naplni druhého roc¢niku je feSeni stfidavych obvoda
s vyuzitim komplexnich ¢isel a kresleni fazorovych diagramt. Nasleduje kapitola trojfazova
soustava s rozborem moznych zapojeni a s vypoctem vykontl. Zaveér druhého ro¢niku je vénovan
ptfechodovym déjim prvniho fadu ve stejnosmérné soustave.

5.11.1.3 Vysledky vzdélavani v oblasti citii, postojii, hodnot a preferenci:
Vyuka sméfuje k tomu, aby zaci

- pochopili principy zékladni elektrotechnické veliCiny a jednotkys;

- vyuzivali elektrické zdkony a vztahy pfi vypoctech;

- analyzovali chovani a vlastnosti elektrickych zdroji;



- zvolili vhodnou metodu pro vypocet elektrickych obvodu a dokdzali ji pouzit;

- porozuméli elektrostatickému poli a veli¢inam elektrostatického pole;

- vypocitali jednoduché magnetické obvody;

- provedli rozbor vlastnosti magnetickych materialti z pohledu ztrat a technologii vyroby;
- vysvétlili problematiku stiidavych pribéht a vyznam jednotlivych veli€in;

- vypocitali stitidavé obvody s vyuzitim komplexnich cisel;

- sestrojili fazorové diagramy stfidavych obvodi;

- analyzovali trojfdzové obvody a vypocitali vykony;

- vysvétlili a vypocitali pfechodové déje ve stejnosmérnych obvodech;

- byli dostate¢né flexibilni v souvislosti s rozvojem védy a techniky;

- dokazali pracovat samostatné i v tymu.

5.11.1.4 Strategie vyuky

Ptedmét se vyucuje v 1. a 2. ro¢niku. Je rozd€len na osm hlavnich tematickych celkt, které
zahrnuji celou problematiku. Pribézné, v ramci jednotlivych kapitol, je latka prokladana
technologii z pohledu struktury, vlastnosti a vyroby materialti. Vyuka probihd formou vykladu
S vyuzitim prezenta¢nich materialti, které maji zaci volné k dispozici i pro studium. V kazdé
kapitole je vénovan dostate¢ny Cas na procviceni latky na ptikladech. Souc¢ésti opakovani jsou
i domaci cviceni. Pro slozité matematické vypocCty maji zaci k dispozici programové pomtcky.
Pti vykladu mize vyucujici vyuzivat dataprojektor. Diraz je kladen na pochopeni latky, logické
mySleni, na schopnost vyuzit elektrotechnické vztahy pifi vypoctech a na matematickou
dovednost. Podle charakteru uciva je vyklad dopliiovan i diskuzi nad danou problematikou.
Vyuka v pfedmétu je ptizplisobena pozadavkim odbornych pfedmétii ve vyssich ro¢nicich a
podle zamé&feni miZe byt rozsifena.

5.11.1.5 Kritéria hodnoceni zaka

Zaci jsou hodnoceni na zakladé ustniho zkouseni. Diiraz je kladen na pochopeni zakladnich
principli a na schopnosti Zaka pracovat s teoretickymi poznatky pii praktickych vypoctech.

vvvvvv

vypocty. Do celkového hodnoceni Zaka je zahrnut 1 jeho ptistup k vyuce a aktivita v hodinach
Vv prubéhu daného klasifikacniho obdobi.

Hodnoceni je v souladu s klasifikaénim fadem skoly.

5.11.1.6 P¥inos vyucovaciho predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Vyucovaci pfedmét se podili zejména na rozvoji kompetenci

- ramcové se seznamit podminkami pro bezpec¢nou praci v elektrotechnice;

- orientovat se v elektrotechnickych zakonech a veli¢inach;

- provést rozbor elektrickych obvodi, dokéazat najit vhodnou metodu a provést vypocet;
- mit pfehled o soucasném stavu vyvoje elektrotechniky;

- mit pfedstavu o budoucich trendech v elektrotechnice.



5.11.2 Aplikace prifezovych témat

Clovék a Zivotni prostiedi

V elektrotechnice se klade stidle vétsi diraz na hospodarnost provozu, snizeni ztrat a
minimalizace vlivu na zivotni prostiedi. Pfedmét utvaii zakladni pohled zédka na danou
problematiku a umoziuje vytvoreni si vlastniho nazoru v pohledu technologii a materialt.
Informacéni a komunikacni technologie

Pti praktickych vypoctech se zaci u¢i vyuzivat programové vybaveni, zaroven ziskavaji
schopnost orientovat se v prostiednictvim internetu v technickych materialech a technologiich.
Zéci musi zvladnout zpracovani zadaného ukolu nejen po strance technické a grafické, ale ¢asto
je tieba si najit potfebné informace v internetové siti.

5.11.3 Rozpis uliva a vysledki vzdélavani

Vysledky vzdélavani Utivo RVP
. Zaklady
1. rotnik elektrotechniky
Zak/zakyné
- rozumi soustavé SI; Zakladni pojmy EzZ*
- ovlada predpony jednotek, vypocty ve tvaru a*10b; zékladni jednotky @)
- vysvétli stavbu hmoty a rozdéleni latek podle stavba hmoty, elektricka E*
vodivosti; vodivost @)
- nakresli a vysvétli schéma elektrického obvodu; Stejnosmérny proud EZ*
- pracuje se zakladnimi veli¢inami a pojmy; elektricky obvod ®)
- vysvétli proud ve vodici; ziKladni veliciny a pojmy E*
- vypocita elektricky odpor, Ohmiv zakon; Ohmuv zakon “)
- vypocita elektrickou praci, vykon a u¢innost; Kirchhoffovy zakony
- vysvétli Jouliv zakon; elektrické zdroje
- Vvypocita ztraty a bytek napéti na vedeni; stejnosmérné obvody
- aplikyje Kirchhoffovy zakony;
- analyzuje napétovy a proudovy zdroj;
- fesi analyticky, numericky nebo graficky
stejnosmérné obvody s jednim zdrojem a vice s vice
zdroji;
- fesi nelinedrnich obvod;
- chape elektricky naboj; Elektrostatika EZ*
- vysvétli silové ptisobeni a Coulombiv zakon; elektricky naboj (1.2)
- vysvétli veli¢iny elektrostatického pole (elektricka silové ptisobeni pole E*
indukce, intenzita elektrického pole, ...); kondenzétor, kapacita, @
- chape vlastnosti elektrického pole; spojovéani kondenzatort
- vysveétli konstrukci a vyznam kondenzatoru; energie elektrostatického
- vypocita kapacitu kondenzatoru; pole
- tesi obvody s kondenzatorem;
- analyzuje spojovani kondenzator;
- analyzuje slozena dielektrika;
- vypocita energii elektrostatického pole;
- rozebere vlastnosti magnetického pole; Magnetické pole EZ*




vysvétli vlastnosti trvalych magnetd;

magnetické vlastnosti latek

(5, 6)

- rozebere magnetické vlastnosti latek; magnetické veli¢iny E*

- nakresli magnetické pole vodice a civky; magnetiza¢ni kiivka 2

- rozumi magnetickym veli¢indm a jednotkam; hysterézni smycka

- nakresli magnetizaéni kiivku a hysterézni smycku; magnetické obvody

- analyzuje Hopkinsoniv zékon; energie magnetického pole

- fesi magnetické obvody;

- vypocita energii magnetického pole;

- urdi silové u€inky magnetického pole;

- chape indukéni zékon a Lencovo pravidlo a moZnosti Elektromagneticks EZ*
vyuziti; indukce (6)

pouziva pravidlo pravé ruky;
vypocita vlastni a vzajemnou indukcnost a Cinitel
vazby;

vypocita energii magnetického pole;

induk¢ni zakon, Lencovo
pravidlo, pravidlo pravé
ruky

vlastni a vzajemna
induk¢nost

energie magnetického pole

roénik

analyzuje Casovy prub¢h;

vysvétli zakladni veli¢iny stfidavého pribéhu;
chape pojem fazor;

fesi graficky a pocetné fazorové diagramy;
vysvétli chovani R, L, C ve stiidavych obvodech;
fesi jednoduché R, L, C obvody;

rozumi sériovému a paralelnimu fazeni R, L, C
obvodu;

vysvétli a vypocita vykony ve sttidavych obvodech a
ucinik;

chape sériovou a paralelni rezonanci;

feseni obvodl pomoci komplexnich ¢isel,

Stridavé obvody
casovy prub¢h stidavych
veli¢in
efektivni a stfedni hodnota
fazory
jednoduché obvody R, L, C
sloZzené obvody R, L, C
vykony ve stfidavém
obvodu, ucinik
elektricka rezonance
vypocet obvodi s vyuzitim
komplexnich &isel

vysvétli vznik trojfazové soustavy;

nakresli zapojeni zdroje a spotfebice v trojfazové
soustave;

vypocita prace a vykon v trojfazové soustave;

fesi trojfazové obvody s riznym charakterem zatéze;

Trojfazova soustava
zapojeni v trojfazové
soustavé
prace a vykon v trojfazové
soustave

vysvétli vznik prechodového déje;
nakresli ¢asové pribéhy velic¢iny v RL a RC obvodu;
fesi pfechodové déje 1. fadu v RL a RC obvodu;

Prechodové déje
vznik pfechodového déje

rozbor ptechodovych déju
1. fadu

vysvétli stavbu hmoty;

nakresli paAsmovy model vodice, polovodice a
izolantu;

rozumi teorii vodivosti kovi, kapalin a plynt;
definuje elektrické, mechanické a tepelné vlastnosti
nejpouzivanéjsich vodivych materiald a jejich slitin;
vysvétli vlastnosti kovl pro specialni ucely
(dvojkovy, odporové materialy);

Materialy pro
elektrotechniku

vnitini struktura latek
teorie vodivosti

vlastnosti vodivych
materiala

polovodice

stavba a rozd¢leni izolantt




- zvoli vhodny material vodi¢e na zaklad¢ pozadavkt; | - polarizace dielektrika

- pochopi princip vodivosti typu P a N; - dielektrické ztraty

- vysvétli fyzikalni podstatu elektrické vodivosti - pruraz izolantu
polovodict; - anorganické izolanty

- znd technologické procesy vyroby polovodici, - organické izolanty

- popise stavbu a rozdéleni elektrickych izolantd; - kapalné izolanty

- vysvétli chovéni izolantu v elektrickém poli; - plynné izolanty

- odvodi vyznam dielektrickych ztrat; - magnetické materily

- vysvétli mechanizmus napétového a tepelného - materialy magneticky
prarazu izolantu; mékké

- analyzuje elektrickou pevnost izolantu; - materialy magneticky tvrdé

- vysvetli strukturu, vlastnosti a pouziti anorganickych
izolantt;,

- vysvétli strukturu, vlastnosti a pouziti organickych
izolantu;

- definuje druhy a vlastnosti kapalnych izolant;

- definuje druhy a vlastnosti plynnych izolantt;

- rozeznava latky podle chovani v magnetickém poli;

- provede rozdé€leni magnetickych materialt podle
vyuziti v magnetickych obvodech;

- ur¢i mechanizmus vzniku hysteréznich ztrat a ztrat
vifivymi proudy;

- definuje ztraty v Zeleze a mérné ztraty;

- vysvétli strukturu magneticky mékkych materialt,
vliv technologie vyroby na mérné ztraty;

- podle tabulek vybere vhodny material podle druhu
magnetického obvodu;

- vysvétli strukturu a pouziti feritt;

- vysvétli strukturu a technologii vyroby magneticky
tvrdych materiald;

EZ* — elektrotechnicky zaklad (viz RVP)
E* — elektrotechnika (viz RVP)



5.12 Technicka dokumentace

Nézev SVP Elektrotechnika

Zamgéfeni: Robotika

K6d a nazev oboru vzdélani: 26-41-M/01 elektrotechnika

Dé¢lka a forma vzdélavani: 4 roky, denni forma vzdélavani

Celkova hodinova dotace: 3/99

Platnost SVP: od 1. 9. 2020 a revidovano vzdy k aktudlné¢ platnému
RVP

5.12.1 Pojeti vyucovaciho predmétu

5.12.1.1 Obecné cile

Prvofadym cilem vyuky pfedmétu technické dokumentace je tvorba vlastni dokumentace a
vytvofeni si jednotného dorozumivaciho prostredku pii tvorbé a zpracovani grafickych
technickych dokumentt. Dalsi cil je vyvijet prostorovou pfedstavivost a rozvoj technického
mysleni, tedy zhotovit a ¢ist technické vykresy z oblasti strojirenstvi a elektrotechniky, pouzivat
pfitom technické normy a pracovat s vyuzitim jak modernich, tak klasickych prostiedkl pro
grafickou komunikaci. Zatazeni deskriptivni geometrie do pfedmétu technickd dokumentace
vede k prohloubeni logického mysleni a zlepSeni abstraktniho mysleni.

Osvojeni spravnych pracovnich navyku, tedy zejména peclivost, pfesnost a systematicnost vede
zéka ptehlednosti a strucnosti v jeji formé vyjadfovani.
5.12.1.2 Charakteristika uciva

Predmét je nedilnou soucasti vyuky odbornych technickych stiednich skol, kde zastava funkci

jistého grafického dorozumivaciho prostfedku. Technickd dokumentace prakticky vyuziva

i dovednosti  z pfedmétl  ostatnich. Pfevazuji grafické symboly, nakresy pravouhlé

i axonometrické doplnéné potfebnymi daji a popisy. Je zde pfima navaznost na modelovani

objektli ve 2D CAD aplikaci.

5.12.1.3 Vysledky vzdélavani v oblasti citii, postoji, hodnot a preferenci

Vyuka sméfuje k tomu, aby Zaci

- pracovali peclivé a odpoveédné, dodrzovali ptislusné normy a kvalitativni poZzadavky;

- pfi feSeni ukoll dokézali pracovat s PC a ziskéavali tak potfebné informace v pocitatové siti a
vyuzivali programové moznosti;

- dostate¢né reagovali na rozvoj védy a techniky;

- dokazali pracovat samostatné 1 v tymu.

5.12.1.4 Strategie vyuky

Ucivo je rozdéleno do jednotlivych tematickych celkii. Nékteré jsou probrany jako celek, jiné
jsou probirany postupné béhem skolniho roku s prohlubovanim obsahu. Vyuka probihé v prvnim
ro¢niku v rozsahu tii hodin tydné, kdy jedna hodina je délend a je pojata jako cviceni v u¢ebné
vypocetni techniky za vyuziti CAD. Teoretické znalosti jsou nutnou podminkou ke zvladnuti
praktickych ¢innosti. Zdrojem informaci jsou uc¢ebnice, doporucena literatura, technické normy,
podnikové materialy a internet.



5.12.1.5 Kritéria hodnoceni zaku

Zaci jsou hodnoceni na zékladd kvality zpracovani vysledki jednotlivych grafickych praci,
ustniho a pisemného piezkousSeni. Do celkového hodnoceni Zaka je zahrnut 1 jeho ptistup k vyuce,
plnéni studijnich povinnosti a aktivita v hodinéch v pribéhu daného klasifikacniho obdobi. Diraz
je kladen na pochopeni zakladnich principii a na schopnosti zaka pracovat s teoretickymi
poznatky pfi praktickych aplikacich.

Hodnoceni je v souladu s klasifika¢nim fadem Skoly.

5.12.1.6 Prinos vyucovaciho predmétu k rozvoji kli¢ovych kompetenci

Vyucovaci ptedmét se podili zejména na rozvoji kompetenci

- spravné pouzivat pojmy z norem pro tvorbu grafickych praci;

- volit pro feSeni ukolu odpovidajici postupy;

- vyuzivat rizné formy grafického znazornéni feseni;

- nachdazet funk¢ni zavislosti pfi feSeni praktickych ukoll, umét je vymezit, popsat a vyuzit pro
konkrétni feSeni;

- sestavit ucelené feseni praktického ukolu na zéklad¢ dil¢ich vysledk;

- vyjadrit se pfesné a srozumitelng;

- formulovat a obh4jit své nazory;

- vyuzivat PC a vhodny software (CAD systémy, tabulkovy procesor);

- zpracovavat jednoduché odborné texty.

5.12.2 Aplikace prifezovych témat

Obcan v demokratické spole¢nosti
74k je veden k tomu, aby na zékladé dosazenych vysledkii a ziskanych schopnosti a dovednosti
m¢él adekvatni miru sebevédomi a odpovédnosti.

Clovék a Zivotni prosti-edi

V technickych oborech patii feSeni vlivu na zivotni prostfedi k jednomu ze zasadnich tkold. S
tim souvisi pozadavek pochopeni vlastni odpovédnosti za své jednani pti feSeni technickych
problémti a osvojeni zakladnich principi Setrného a odpovédného piistupu k zivotnimu prostiedi,
coz zak ptimo ovlivituje volbou a zpracovanim zvoleného materialu a pracovnimi postupy.
Clovék a svét prace

74k si uvédomuje vyznam strojirenstvi a jeho &asti technické dokumentace pro jeho uplatnéni na
trhu prace. Je motivovan k aktivnimu pracovnimu zZivotu a k Gspé$né kariére.

Informacéni a komunikacni technologie

74k je veden k tomu, aby po nastupu do praxe umél fesit technickd zadani prostiednictvim
vypocetni techniky. Absolventi musi zvladnout nejen zpracovani zadané¢ho ukolu po strance
technické a grafické, ale zaroven najit si potfebné informace v internetové siti.



5.12.3 Rozpis uliva a vysledki vzdélavani

konstruuje jednoducha schémata;
fesi samostatné prace v programech CAD,;

Vysledky vzdélavani Udivo RVP
. Technicka
1. rotnik dokumentace
Z&k/zakyné
- kresli a &te vykresy soucasti, zobrazuje tvar soucasti, | 1. Normalizace grafickych TK*
koétuje jejich délkové rozméry a uhly, stanovuje jejich dokumentii 1.2
dovolené uchylky, ichylky geometrického tvaru a - druhy technickych
vzdjemné polohy; - dokumentfi
- stanovuje a piedepisuje strukturu povrchu a tpravu - formaty a prava
povrchu soucasti, jejich tepelné zpracovani a dalsi - vykresovych listi
pozadavky; - popisové pole, méfitko
- kresli a ¢te vykresy jednodussich sestaveni, _ druhy &ar a normalizace
vypracovava k nim soupisy polozek; . pisma
- kresli schémata potrubi, kinematickych a i )
tekutinovych mechanizmi apod.; 2. Xglfljsr?gr:?ace
- ovlada CAD program pro tvorbu soucasti a jejich - kresleni sougdsti podle
vykresové dokumentace; modelil
- zobrazovani fezd a prufezl
- udéavani rozmérid na
vykresech (kétovani)
- tolerovani a licovani
- znaceni drsnosti a uprav
povrchu
- stavebni vykresy
- vykresy soucasti, vykresy
sestaveni
- schémata pro strojirenstvi
- aplikuje konstrukce deskriptivni geometrie pfi tvorbé | 3. Zsklady deskriptivni TK*
grafické dokumentace; geometrie @
- fesi promitani bodi, rovinnych prvku a zakladnich
prostorovych utvart na dvé prumétny;
- zvlada feseni stopnikt pfimek;
- hlavni a spadové piimky vyuziva pro konstrukci v
konkrétnich geometrickych ulohach;
- dokaze vyfesit jednoduché ulohy prostorové
geometrie teoretickymi prostfedky na papife i
S pocitacovou podporou ve 2D;
- fesi polohové vlastnosti utvart;
- provadi konstrukei fezl zdkladnich geometrickych
téles obecnou rovinou a zvlada sestrojit plast’
sefiznutého télesa;
- kresli a ¢te 2D vykresy v programech CAD; 4. Cviteni '|;|1<)*

TK* — technické kresleni (viz RVP)




5.13 Elektrotechnicka méreni

Nézev SVP Elektrotechnika

Zamgéfeni: robotika

K6d a nazev oboru vzdélani: 26-41-M/01 elektrotechnika

Dé¢lka a forma vzdélavani: 4 roky, denni forma vzdélavani

Celkova hodinova dotace: 2/66

Platnost SVP: od 1. 9. 2020 a revidovano vzdy k aktudlné¢ platnému
RVP

5.13.1 Pojeti vyucovaciho predmétu

5.13.1.1 Obecné cile

Pfedmét elektrotechnickd méfeni vytvaii komplexni pohled zaki na méfeni v oblasti
elektrotechniky. Zaci jsou sezndmeni s funkci a pouzitim méficich piistrojii a méficich metod pii
méteni elektrotechnickych veli¢in. Praktické cvi¢eni dopliiuji vyuku odbornych predmétii a maji
1 velky vyznam motivaéni. Diraz je kladen na to, aby si Zaci osvojili zasady a navyky nutné pro
bezpecnou praci na elektrickém zatizeni.

5.13.1.2 Charakteristika uciva

Cast naplné predmétu elektricka méfeni je uréena obsahovym okruhem elektrotechnickd méfeni
vV RVP. Teoreticka ¢ast je zaméfena na elektromechanické 1 digitdlni méfici pfistroje, metody
méteni, chyby méficich pfistroji a méficich metod. Diiraz je kladen na to, aby Zaci zvladli
spravné postupy vypracovani protokolli o méteni. Prakticka cviceni jsou zamétfena na méfeni
zékladnich elektrickych wveli¢in a dals$i tlohy, vyplyvajici z néplné predmétu zdklady
elektrotechniky.

5.13.1.3 Vysledky vzdélavani v oblasti citii, postoji, hodnot a preferenci
Vyuka sméfuje k tomu, aby Zaci
- dodrzovali zasady bezpecnosti pfi praci s méticimi pfistroji;
- pracovali peclivé, odpovédné a dodrzovanim zasad spravného méfeni eliminovali métici chyby;
- spravné zaznamenali a vyhodnotili namétené vysledky;
- pfizpracovani vysledkd méfeni do tabulek a grafi efektivné vyuzivali PC;
- byli dostate¢né flexibilni v souvislosti s rozvojem méfici techniky;
- dokazali pracovat samostatné i v tymu.

5.13.1.4 Strategie vyuky

Predmét se vyucuje ve 2. ro¢niku. Teoretickd vyuka je organizovana v ucebnach. Prakticka
vyuka probiha v odbornych uéebnach pro elektricka méfeni. Zaci fesi zadané ulohy podle pokyni
vyuéujiciho. Ulohy jsou koncipovany od jednodussich zadani, které vyuzivaji zdroje bezpe¢nych
napéti a proudd.

5.13.1.5 Kritéria hodnoceni zaka

Zaci jsou hodnoceni na zakladé kvality splnéni zadani wilohy. Hodnoti se spravnost sestaveni
elektrického obvodu, naméfené vysledky, pfistup k feSeni tlohy. Dlraz hodnocenti je kladen na
zéapis a grafickou prezentaci vysledkii méfeni. Znalost teorie se hodnoti ustnim a pisemnym
zkouSenim.



Hodnoceni je v souladu s klasifika¢nim fadem Skoly.

5.13.1.6 Pfinos vyucovaciho predmétu k rozvoji klicovych kompetenci
Vyucovaci pfedmét se podili zejména na rozvoji kompetenci

- znat a dodrzovat zasady bezpecnosti prace pii méteni;

- stanovit chybu méfeni;

- zvolit vhodnou méfici metodu a méfici pfistroje podle zadani méfent;

- ovladat méfeni zakladnich elektrotechnickych velicin;

- pracovat spravné pracovat s osciloskopem.

5.13.2 Aplikace prifezovych témat

Clovék a svét prace

Zaci fesi praktické ulohy v oblasti elektrotechniky. Jsou motivovani k diislednosti, peclivosti,
odpovédnosti a vytrvalosti piekondvat piekazky. Uplatiiuje se zde prace v tymu. Zaci se uéi
dodrzovat zasady bezpecnosti prace zejména s ohledem na nebezpeci tirazu elektrickym proudem
a spravné zachazet s méticimi piistroji a elektrickym zatizenim.

Informacéni a komunikacni technologie

73k je veden ktomu, aby zpracoval technickd zadani a vyhodnotil vysledky méfeni
prostiednictvim vypo&etni techniky. Zaci musi zvladnout zadany tkol po strance technické a
grafické. Zaroven jsou nuceni najit si potiebné informace v internetové siti.

5.13.3 Rozpis udiva a vysledki vzdélavani

Vysledky vzdélavani Ucivo RVP
2. ro¢nik Elektrotechnickd méreni
Z4k/zakyné
- vysvétli zakladni ¢asti piistroje; 1. Analogové méFici EM*
- zna zékladni princip analogového pfistroje; pristroje M
- popise hlavni méfici systémy pfistroje; - zakladni princip analogového
- vybere vhodny méfici pfistroj pro métenou veli¢inu; pristroje
- zapoji pfistroje pro méfeni elektrickych velidin; - analogové méfici systémy
- méfeni elektrickych veli¢in

- zvoli vhodnou méfici metodu pro méfeni elektrické 2. MéFici metody EM*

veliciny; - méfeni zakladnich elektrickych (2:4)
- vypocita pozadované parametry z naméfenych hodnot; veli¢in
- dodrzuje bezpecnostni pravidla pii méten; - chyba méfici metody

- vypocita chybu méfici metody;
- provede korekci chyby méfici metody;

- analyzuje chybu méFiciho pfistroje s ohledem na tfidu 3. Chyba méFiciho EM*
presnosti; pristroje 4)
- vypocita absolutni a relativni chybu pfistroje; - tfida presnosti
- analyzuje chybu méficiho ptistroje s ohledem na - vliv méfené veliCiny na
méfenou veli¢inu, piesnost pfistroje
- zaznamena a zpracuje naméiené hodnoty; 4. Zpracovani EM*
- vypocita pozadované veliciny; namérenych hodnot ®)
- zpracuje graficky namétené veliCiny; - zpracovani a vyhodnoceni

vysledkt




vyhodnoti naméfené velic¢iny podle teoretickych
predpokladi;

vyhodnoti ptipadné odchylky od teoretickych
predpokladi;

rozumi jednotlivym typtim A/D prevodniki; Cislicové méFici EM*

zna zékladni parametry Cislicovych méficich piistroji; pristroje (1.24,5)

vyjadii chyby ¢&islicovych méficich piistroja; princip a parametry ¢islicovych

popise blokové schéma &islicového multimetru; pristrojd

zvoli vhodny méfici p¥istroj na zakladé znalosti chyby &islicovych pfistroji

jednotlivych méficich piistroji a jejich funkce;

zna zékladni rozdéleni a parametry osciloskopi; Osciloskopy EM*

popise blokové schéma osciloskopu; analogové osciloskopy (1.24,5)

vysvétli funkce ovladacich prvki osciloskopu; prace s osciloskopem

umi zméfit frekvenci, fazovy posun, amplitudu apod.; vyuziti osciloskopu pii méfeni

pracuje s digitalnim osciloskopem,; elektrickych veli¢in

uklada prabéhy do paméti, tiskne prubehy; digitalni osciloskopy

popise blokové schéma generatoru méficich signald; Generitory méFicich EM™*

zna funkci ovladacich prvkl a praci s generatorem signala (1.24,5)

méficich signali;

zapoji, zméii a vyhodnoti; Praktickd mé&feni EM*
(1,2,4,5)

méfeni napéti, proudu, odporu, vlastni a vzajemné
induk¢nosti, kapacity, vykonu, a elektrické prace ve
stiidavé a stejnosmérné soustave;

obvody podle riznych metod (Theveninova poucka,
smyckové proudy, uzlova napéti, délice napéti,
Kirchhoffovy zakony);

polovodicové soucéastky (dioda, tyristor, tranzistor);

méfteni zakladnich elektrickych
velic¢in

méfeni linearnich elektrickych
obvodi

méfeni nelinearnich
elektrickych obvoda

méfeni polovodicovych
soucastek

méfeni nesinusovych prubéht
meéfeni polovodi¢ovych obvodi

EM* — elektrotechnickd méfeni (viz RVP)




5.14 CAD systémy

Nazev SVP Elektrotechnika

Zaméfeni: Robotika

Kéd a nazev oboru vzdélan: 26-41-M/01 elektrotechnika

Délka a forma vzdé€lavani: 4 roky, denni forma vzdélavani

Celkova hodinova dotace: 2/66

Platnost SVP: od 1. 9. 2020 a revidovano vzdy k aktualné platnému RVP

5.14.1 Pojeti vyucovaciho predmétu

5.14.1.1 Obecné cile

Cilem ptedmétu CAD systémy je naucit zaky pouzivat aplika¢ni programové vybaveni pocitace,
pro uplatnéni v praxi i pro potieby dalsiho vzdé&lavani. Zak se nauéi pracovat s 3D a 2D
pocitaovymi programy urcenymi pro tvorbu technické vykresové dokumentace.

Obecnym cilem je, aby se pro zaka staly pocitatové aplikace béZnym pracovnim ndastrojem
k feseni ukoll souvisejicich se studiem i budouci praxi.

5.14.1.2 Charakteristika uéiva

Obsahovy okruh zahrnuje poznatky z predméti technicka dokumentace, strojirenska technologie,
kontrola a méfeni, elektrotechnika, automatizace, praxe, informacni a komunikaéni technologie,
chemie a ekologie.

Vyuka programti CAD rozviji a usnadnuje prostorovou piedstavivost, a tak ptispiva k rozvoji
technického mysleni. U¢ivo pfedmétu je rozdéleno do dvou ro¢nikli a fady tematickych celki.
Prvni tematicky celek zaka nauci, jak modelovat nenormalizovany dil libovolnych tvarii a z néj
vytvofit kompletni vyrobni vykresovou dokumentaci. Dalsi celek zapracuje zaka do pouZzivani
normalizovanych dild, nauci jej vytvaret i vlastni knihovnu prvki, coZ mu dale bude slouZit jako
podklad pro tvorbu rozebiratelnych konstrukénich celkl (sestav), z nichz vygeneruje vykres
sestaveni a seznam poloZek. Dalsi tematicky celek prohloubi u Zaka praci s nerozebiratelnymi
konstrukcemi (svarenci), dal$i celek zdokonali zru¢nost pii navrhovani dili oboru lisovani za
studena (plechy), déale je mozné konstruovat formy, vytvafet animace a pohybové studie,
zpracovavat analyzy sestav, atd., vZdy nezavisle na konkrétnim uZivaném software.

5.14.1.3 Strategie vyuky

Vyuka pfedmétu je koncipovana tak, aby vedla Zaky k uplatiiovani jejich znalosti a dovednosti
v samostatnych ulohach. Praktickd vyuka probihd v délenych skupinach zakt, kdy kazdy zak
procviCuje informace pfedané vyucujicim, a mliiZze samostatné nebo tymove pracovat u pocitace
na zadanych pracich.

5.14.1.4 Kritéria hodnoceni Zaki

Hodnoceni je provadéno v souladu s klasifikaénim fadem Skoly. StéZejni formou hodnoceni Zaka
je hodnoceni vysledki z praktickych praci.

U CAD systémua vyucujici hodnoti spravnost a efektivitu zakem zvoleného algoritmu feSeni
ulohy, spravnost a Uplnost vykresové dokumentace a piedevsim splnéni ukolu v daném terminu.
Neoddé¢litelnou souc¢éasti hodnoceni vyucujicim je prabézné ustni oveéfovani znalosti zéka
0 prostfedi, nastrojich a ostatnich parametrech programu dtlezitych pro jeho pouZzivani.



5.14.1.5 Prinos vyucovaciho predmétu k rozvoji kliCovych kompetenci:

Komunikativni kompetence

- zak zpracovava konkrétni projekty a ulohy v elektronické a tisténé formé;

- dodrzuje technické normy, odbornou terminologii a pracovni postupy;

- aktivné se Ucastni diskusi, formuluje své myslenky srozumitelné a souvisle;

- obhajuje své nazory a feseni, respektuje nazory druhych;

- umi se orientovat v pracovnich postupech a pisemnych zadanich.

Personalni kompetence

- zak se uci efektivné pracovat;

- vyhodnocovat dosazené vysledky;

- vyuzivat ke svému uceni zkuSenosti jinych lidi, ucit se i na zakladé zprostfedkovanych zkusenosti. U¢i se
pfijimat hodnoceni svych vysledkt ze strany jinych lidi, adekvatné na né reagovat, pfijimat radu i kritiku.

Socialni kompetence

- zak se uci pfijimat a odpoveédné fesit zadané ukoly;

- nezaujaté zvazuje navrhy druhych;

- pfispiva k vytvafeni vstficnych mezilidskych vztahii a pfedchazeni osobnich konfliktd.

Samostatnost pii feSeni ukold

- zak rozviji schopnost porozumét zadani tkolu;

- vyuziva védomosti, dovednosti a zkuSenosti nabytych dfive praktickou ¢innosti;

- uci se presnosti a peclivosti;

- osvojuje si pracovni postupy a navyky.

Vyuziti prostiedkt informaénich a komunikacnich technologii

- zak se uci pracovat se zakladnim i aplika¢nim programovym vybavenim

- uci se otevienosti novému software, ziskdva informace z otevienych zdroja.

Aplikace matematickych postupt

- Zéak se uéi pti feseni praktickych uloh pouzit vhodné algoritmy, vyuZzivat a vytvaret rizné formy grafického
znazornéni;

- sestavuje ucelené feseni praktického ukolu na zakladé diléich vysledkd;

- vyuziva znalosti vzorcu ke stanoveni potfebnych parametra.

Pracovni uplatnéni

- 7k ziskava piehled o moznostech uplatnéni na trhu prace v daném oboru a povolani;
- pripravuje se byt schopen piizptsobit se mé€nicim se pracovnim podminkam.

5.14.2 Aplikace prifezovych témat

Obcan v demokratické spolecnosti

74k je veden k tomu, aby na zakladé dosazenych vysledk a ziskanych schopnosti a dovednosti
m¢l adekvatni miru sebevédomi a odpoveédnosti.

Clovék a Zivotni prostiedi

Z:ak si osvojuje a tibi nizory na energetickou naro¢nost navrzenych feseni tiloh, uéi se uplatiiovat
nejen kritérium ekonomické efektivnosti, ale 1 hledisko ekologické.

Clovék a svét prace

Zak si uvédomuje vyznam poéitatovych technologii a aplikaénich programii v praxi pro jeho
uplatnéni na trhu prace. Je motivovan k aktivnimu pracovnimu Zivotu a k Gispésné kariéte.

Informaéni a komunikaéni technologie



Zak vyuziva prvkl modernich informac¢nich a komunikac¢nich technologii, efektivné je vyuziva
v pribéhu vzdélavani pii feseni praktickych ukolt.

5.14.3 Rozpis udiva a vysledkii vzdélavani:

Vysledky vzdélavani Udivo RVP

3. ro¢nik CAD systémy

Z&k/zakyné

- seznami se s podstatou 3D CAD parametrickych 1. Orientace a price ve 3D PK*
programi a jejich obecnymi rysy, navazuje na 2D TED prostiedi, prevod 3D do )
cviceni v 1. roéniku; 2D

- ve skice minimalizuje stupné volnosti;

- tvofi 3D model nenormalizované soucasti pomoci vSech
nastroju zakladniho modelovani dle CAD;

- ze 3D modelu exportuje 2D pohledy tak, ze dokonci
uplnou vykresovou dokumentaci dilu véetné
popisového pole;

- tvofi knihovnu vlastnich dilt a pouziva normalizované 2. Tvorba bloki, symboli, PK*
soucasti; knihoven vlastnich (4)
- doplyje atributy jednotlivych dilg; soucasti

3. Vkladani
normalizovanych dili
Dokumentace sestaveni

- sestavuje rozebiratelné konstrukéni celky dle charakteru
CAD (napt. pomoci vazeb, aj.); 4

- exportuje model sestaveni do 2D vcetné pozic a
seznamu polozek;

- vytvafi Sablony vykrest dle pozadavki zadavatele;

PK* — projektovani a konstruovani (viz RVP)



5.15 Mechanika

Nézev SVP Elektrotechnika

Zamgéfeni: Robotika

K6d a nazev oboru vzdélani: 26-41-M/01 elektrotechnika

Délka a forma vzdé€lavani: 4 roky, denni forma vzdélavani

Celkova hodinova dotace: 2/66

Platnost SVP: od 1. 9. 2020 a revidovano vzdy k aktudlné¢ platnému
RVP

5.15.1 Pojeti vyucovaciho predmétu

5.15.1.1 Obecné cile

Vychovné vzdélavacim cilem mechaniky je rozsitit obecné znalosti z pfedmétu fyzika tak, aby
byla zajisténa ndvaznost na odborné predméty. Vyuka pfedmétu mé na sttednich odbornych
Skolach funkci pripravnou pro odbornou slozku vzdélavani.

Pfedmét mechanika je soucasti obsahového okruhu projektovani a konstruovani.

5.15.1.2 Charakteristika uciva

Vyuka pfedmétu zacind jiz v prvnim rocniku a jejim ukolem je predev§im vychovavat zaky
k tvofivému technickému mys$leni a grafickému zptisobu komunikace. VyuZivaji znalosti
z matematiky ve vypoctech a ze strojirenské technologie aplikuji poznatky o materidlech.
Mechanika obsahuje tematické celky statika, pruznost a pevnost, kinematika, dynamika a
hydromechanika. Pfedmét rozviji smysl pro ptesnou, svédomitou a odpovédnou praci,
prohlubuje znalosti ziskané ve fyzice a technickém kreslen.

5.15.1.3 Vysledky vzdélavani v oblasti citii, postoji, hodnot a preferenci

Vyuka smétuje k tomu, aby zaci

- pracovali peclivé a odpoveédné, dodrzovali prislusné normy;

- pri feSeni ukolti dokazali pracovat s PC, ziskavali potiebné informace v pocitacové siti a vyuzivali
programové moznosti;

- byli dostatecné flexibilni v souvislosti s rozvojem védy a techniky;

- dokazali pracovat samostatn¢ i v tymu,
- méli pozitivni vztah k praci, budoucimu povolani, Setrnému pfistupu k pfirode, k uceni a sebevzdélavani.

5.15.1.4 Strategie vyuky

Vyuéuje se ve 2. ro¢niku 2 vyulovaci hodiny tydn&. Zaci vyuZivaji své znalosti z jinych
odbornych predmétli, odbornou literaturu, normy a vypocetni techniku. Vyuka je provadéna
formou vykladu, dopliiovaného nécrtky na tabuli. Efektivita vyuky je zvySovana zapojovanim
zakl do diskuze a jejich aktivni spolut€asti pii odvozovani vzorcl. Vyznamnou slozkou vyuky
jsou demonstracni ptiklady, v nichZz se procvicuji postupy typické pro vypocty navrhové,
kontrolni a vypocty inosnosti.

5.15.1.5 Kritéria hodnoceni zaka

Podklady pro hodnoceni se ziskavaji hlavné formou testii po probrani pfislusného tematického
celku. Pfi hodnoceni je kladen diiraz na obratnost pii vypoctech, praci s tabulkami, na pochopeni
zakladnich principti a na schopnosti zdka pracovat s teoretickymi poznatky pii praktickych



aplikacich. Do celkového hodnoceni zdka je zahrnuto i1 ptipadné ustni pfezkouseni, jeho ptistup
k vyuce, plnéni studijnich povinnosti a aktivita v hodinach v pribéhu daného klasifika¢niho
obdobi. Hodnoceni je v souladu s klasifikacnim fadem skoly.

5.15.1.6 Pfinos vyucovaciho predmétu k rozvoji klicovych kompetenci
Vyucovaci pfedmét se podili zejména na rozvoji kompetenci

- spravné pouzivat a pfevadét jednotky;

- volit pro feSeni tikolu odpovidajici postupy;

- vyuzivat formy pocetniho i grafického feseni;

- nachazet funk¢ni zavislosti pii feseni ukolil, umét je vymezit, popsat a vyuzit;

- sestavit ucelené feseni tkolu na zakladé dil¢ich vysledku;

- vyjadrit se pfesné a srozumitelng¢;

- formovat a obh4jit své ndzory;

- udit se spojovat teorii s praxi.

5.15.2 Aplikace prifezovych témat

Clovék a svét prace

74k si uvédomuje vyznam vypodtového feseni v praxi a pro jeho uplatnéni na trhu prace. Je
motivovan k aktivnimu pracovnimu zivotu a k ispésné kariéie.

Informacéni a komunikad¢ni technologie

Absolventi musi zvladnout nejen zpracovani zadaného ukolu po strance pocetni a grafické, ale
zaroven potiebuji ziskavat nové informace v internetové siti.

5.15.3 Rozpis udiva a vysledkii vzdélavani

Vysledky vzdélavani Utivo RVP
2. ro¢nik Mechanika

Zak/zakyné

- zna zékladni veli€iny a jejich jednotky; dokaze urcit - Uvod do mechaniky

odvozené veli¢iny a jejich jednotky, umi pievadét a
pracovat s vedlejSimi jednotkami a aplikuje pfevody na
bézné technické tlohy

- urci vyslednici sil pasobicich na téleso a jejich
momenty.

- zna technické aplikace zakonti mechaniky na
jednoduchych strojich.

Statika

- aplikuje skladani sil a momentu sil na konstrukce
jednoduchych stroji; aplikuje znalosti pii hledani

v v

téziste a stability télesa, zna pasivni odpory.

- popise ptiklady deformaci pevnych téles - PruZnost a pevnost
jednoduchého tvaru a fesi ulohy na Hooktav zédkon

- vysvétli pravidla pruznosti a pevnosti na a jejich
disledkti na jednoduché stroje.,

- urci jednotlivé typy mechanického namahani a
vypocita velikost namahani.

- pouzije Newtonovy pohybové zakony v jednoduchych Dynamika
ulohach o pohybech; vypocita ulohy na zdkon

zachovani hybnosti




vypocita mechanickou praci a energii pii pohybu
télesa ptisobenim stalé sily

urc¢i vykon a ucinnost pii konani prace

analyzuje jednoduché dgje s vyuzitim zdkona
zachovani mechanické energie

aplikuje Pascaliv a Archimédtv zékon pfi feSeni tloh
na tlakové sily v tekutinach
vysvétli zmeény rychlosti a tlaku v proudici tekutiné

Hydromechanika




5.16 Elektronika

Nézev SVP Elektrotechnika

Zamgéfeni: robotika

K6d a nazev oboru vzdélani: 26-41-M/01 elektrotechnika

Dé¢lka a forma vzdélavani: 4 roky, denni forma vzdélavani

Celkova hodinova dotace: 6/198

Platnost SVP: od 1. 9. 2020 a revidovano vzdy k aktudlné¢ platnému
RVP

5.16.1 Pojeti vyucovaciho predmétu

5.16.1.1 Obecné cile

Predmét elektronika navazuje na znalosti zakladu elektrotechniky. Umozni ziskat §irsi rozhled
Vv oblasti vyuziti elektronickych soucastek v riznych elektrotechnickych zafizenich primyslove,
spotiebni, 1ékai'ské a dalsi elektroniky. Zak vyuziva poznatkil z oblasti zakladt elektrotechniky a
dokaze je aplikovat pfi studiu chovani a vlastnosti elektronickych soucastek. Provadi jednoduché
simula¢ni pokusy funkci soucastek a je schopen srovnani teoretickych a skute¢nych parametrti
soucastek. Resi jednodussi ulohy a problémy v elektronickych obvodech, vysvétli princip
¢innosti soucastek. Vyhledava hodnoty parametri z katalogovych listd a je schopen se v nich
orientovat. Je schopen aplikovat nalezené parametry soucastek v jednoduchém obvodu, umi
sestrojit charakteristiky soucastek dle naméfenych (zadanych) parametrii a je schopen posoudit
parametry soucastek idealnich a skuteénych. Nakresli schéma jednodussiho elektrického obvodu,
orientuje se v elektronickych schématech

5.16.1.2 Charakteristika uéiva

Predmét je rozlozen do 2. a 3. ro¢niku, kdy jiz maji zéaci zakladni znalosti ze zakladt
elektrotechniky. V 2. ro¢niku se Zaci seznamuji se zakladnimi pasivnimi linearnimi soucastkami.
Ziskévaji poznatky o polovodiCovych soucastkach a strukturach. Dale se latka vénuje
optoelektronice, zdrojim svétla a zakladnim svétlocitlivym soucastkam. Poté se Zaci seznami se
zakladnimi zapojenimi linearnich komplexnich dvojbrant, jako jsou filtry a rezona¢ni obvody.
Ve tfetim ro¢niku jsou probrany operacnim zesilovactim, tranzistorové zesilovace, generatory a
napajeci zdroje.
5.16.1.3 Vysledky vzdélavani v oblasti citii, postoji, hodnot a preferenci
Vyuka sméfuje k tomu, aby zaci

- dodrzovali zasady bezpecnosti prace pfi ¢innosti na elektrickém zatizeni;

- pracovali peclivé a odpovédné, dodrzovali prislusné technologické pozadavky a normys;

- pfi feseni technickych tkoll dokazali pracovat s PC, ziskavat potfebné informace v pocitacové siti a

vyuZzivat programové moznosti,
- byli dostateéné flexibilni v souvislosti s rozvojem védy a techniky;
- dokazali pracovat samostatné i v tymu.

5.16.1.4 Strategie vyuky

Predmét se vyucuje ve 2. a 3. ro¢niku. Teoreticka vyuka je organizovana v ucebnéach. Prakticka
vyuka probiha v odbornych ucebnach pro elektrickd méteni. Predmét je rozdélen do 13 hlavnich
tematickych celkd, které zahrnuji celou problematiku. Vyuka probiha formou vykladu s vyuzitim



prezentacnich materiald, které maji Zaci volné k dispozici 1 pro studium. Pro vypocty Zaci
pracujici stabulkami od vyrobcl a s katalogy. Pii vykladu mulze vyucujici vyuzivat
dataprojektor. Podle napln¢ jednotlivych celkil je kladen diiraz na pochopeni a jednozna¢nou
interpretaci nebo na seznameni se s principy a naslednym vytvofenim vlastniho nézoru. Pfi
vypoctech je vyuzito programové vybaveni Skoly, které¢ zahrnuje kromé standardnich programt
1 specialni odborné programy. Podle charakteru uciva je vyklad dopliovan i diskuzi nad danou
problematikou. Teoretické poznatky zpfedmétu jsou vyuzity pii praktickych cviceni
v pfedmétech elektricka méfeni a praxe. Soucasti vyuky jsou exkurze a navstévy odbornych
vystav, filmy a vybrané prezentace podnikt a firem.

5.16.1.5 Kritéria hodnoceni zaku

Z4ci jsou hodnoceni na zakladé ustniho a pisemného zkou$eni. Diiraz je kladen na pochopeni
zékladnich principli a na schopnosti zaka, pracovat s teoretickymi poznatky pifi praktickych
aplikacich. Do celkového hodnoceni zdka je zahrnut 1 jeho pfistup k vyuce a aktivita v hodinach
Vv pribéhu daného klasifika¢niho obdobi. Hodnoceni je v souladu s klasifikacnim fadem skoly.

5.16.1.6 Piinos vyucovaciho predmétu k rozvoji klicovych kompetenci
Vyucovaci pfedmét se podili zejména na rozvoji kompetenci

- znat podminky pro bezpecnost prace na elektrickém zafizeni;

- aktivné pracovat s elektronickymi soucastkami;

- zvladnout jednoduchy navrh zakladnich elektronickych obvodu;
- orientovat se v elektronickych schématech;

- aplikovat v praktickych aplikacich ziskané znalosti.

5.16.2 Aplikace priifezovych témat

Informacéni a komunikaéni technologie

Pii teSeni loh Zaci pracuji s vypocetni technikou. Prostfednictvim simulacnich programi si
oveiuji spravnost vypoctenych a naméfenych hodnot. Katalogové tdaje a zapojeni jednotlivych
komponentt ziskavaji od vyrobct pifimo na internetové siti.

5.16.3 Rozpis uciva a vysledkii vzdélavani

Vysledky vzdélavani Utivo RVP
2. ro¢nik Elektronika

Zak/zakyné

- nakresli schematické znacky souééstek; 9. Zakladni pojmy E*
- objasni vztahy obvodovych velicin; - elektronicky obvod, obvodové ®)
- vyjmenuje vztahy a vlastnosti jednobrand a dvojbrang; veli¢iny

- obvodové soucastky a jejich
vlastnosti

- statické a dynamické parametry

- obecné jednobrany a dvojbrany

- objasni funkci pasivnich prvki elektronickych obvodu; 10. Linearni prvky
- vyjmenuje dulezité parametry vybranych pasivnich - rezistory

prvki, umi vyhledat sou¢astky v katalogu; - kondenzatory

- civky




vysvétli chovani rezistoru, kondenzatoru a civek v
obvodu stejnosmérného a stiidavého proudu;

transformatory

vysvétli podstatu usmériujiciho G¢inku polovodi¢ového
prechodu;

zméné vlastnosti materiali;

objasni funkci polovodi¢ové diody;

na zakladé VA charakteristiky vysvétli funkei
zakladnich typt diod;

vyjmenuje zakladni parametry diod;

11.

Polovodicové diody
vlastni a nevlastni vodivost,
polovodic typu P a typu N
polovodi¢ové materialy,
polovodice
prechod PN
ptechod polovodi¢ — kov
zakladni typy polovodi¢ovych
diod, funkce, charakteristiky,
vlastnosti, parametry, pouZiti

vysvétli funkei bipolarniho tranzistoru v zakladnich
zapojenich;

popise tranzistorovy jev;

nakresli zdkladni zapojeni tranzistort;

vysvétli ucinek stabilizace pracovniho bodu;

vysvétli princip nastaveni pracovniho bodu tranzistoru;

12.

Bipolarni tranzistory
zakladni konstrukce, provedeni
princip ¢innosti
tranzistorovy jev
VA charakteristiky
zéakladni parametry
zakladni zapojeni
zakladni zapojeni pro nastaveni
a stabilizaci pracovniho bodu
tranzistoru

vyjmenuje druhy unipolarnich tranzistort;

popise jejich funkci;

vyjmenuje jejich parametry;

vysvétli na zékladé charakteristik jejich parametry;

13.

Unipolarni tranzistory
princip ¢innosti zékladnich
typt MOSFET, parametry, VA
charakteristiky
princip ¢innosti zakladnich
typt JFET parametry, VA
charakteristiky

popise strukturu vicevrstvych spinacich prvki;
popiSe nahradni obvod tyristoru;

nakresli jednoduché zapojeni se spinacimi prvky;
vysvétli funkcei na zakladé znalosti charakteristik;
vysveétli princip vypinani tyristoru ve stejnosmérném
i sttidavém obvodu;

14.

Polovodicové spinaci
prvky
bipolarni a unipolarni tranzistor
ve spinacim rezimu
tyristor — princip ¢innosti, VA
charakteristiky, parametry
pouziti

vysvétli princip optoelektronickych soucastek;
popise fotoelektricky jev;

popise vyuziti optoelektronickych soucastek;
vysvétli podstatu funkce snimacich prvka;
popise funkci teplotné zavislych soucastek;

15.

Soucéastky rizené
neelektrickou
veli¢inou
fotoodpor, fotodioda,
fototranzistor a fototyristor
termistory a pozistory

Halova sonda, magnetorezistor

vysvétli funkei a vyuziti optronu;
nakresli jednoduché schéma s optoelektronickymi
soucastkami;

Optoelektronické
prvky

led diody
optoelektronické vazebni ¢leny




vysvétli princi filtri typu dolni a horni propust;
navrhne filtr prvniho fadu se stanovenim casové
konstanty obvodu;

nakresli a popise jednotliva zapojeni selektivnich
¢lanku;

orientuje se v principech jednoduchych i vazanych
rezonan¢nich obvodu s ur¢enim tvaru rezonancnich
kiivek;

17.

Linearni komplexni
dvojbrany

integra¢ni clanky RC a RL
derivacéni ¢lanky RC a RL
selektivni ¢lanky a rezonan¢ni
obvody

bl

ro¢nik

zna vlastnosti a vnitini strukturu operacniho zesilovace;
nakresli schéma a urci zesileni zakladnich zapojeni OZ;
vysvétli chovani nelinearnich OZ;

popise schéma a vysvétli princip linearnich
usmériiovaci s uvedenim ¢asovych vystupnich prub&ht
napéti;

porovna chovani aktivnich a pasivnich filtrti, nakresli
schéma;

vysvétli princip integratoru a derivatoru, uvede jejich
pouziti;

18.

Operacni zesilovace
zékladni zapojeni
nelinearni zesilovace
linearni usmeérnovace
aktivni filtry
integrator, derivator

rozdéli typy zesilovaci;

urci vlastnosti jednotlivych tfid zesilovaci;
orientuje se v pouZiti zpétné vazby;

urdi stabilitu zesilovace;

navrhne a stabilizuje jednoduchy jednostupiiovy
zesilovag;

popise princip vykonového zesilovace;

vysvétli chovani vysokofrekvencniho zesilovace;

19.

Zesilovace

- jednostupiiovy zesilovac

vykonové zesilovace

vysokofrekvencni zesilovace

rozdéli generatory podle principu;

navrhne jednoduchy LC oscilator;

vysvétli funkci krystalovych oscilatort, nakresli
tiibodova zapojenti;

navrhne jednoduchy RC oscilator s popisem jeho
funkce;

20.

Generatory
oscilatory LC
krystalové oscilatory

oscilatory RC

vysvétli obecny princip napéjecich zdroji véetné
spinanych;

nakresli schéma S popisem usmériiovaci;

zvoli spravny typ filtrace napéti;

rozdeli a vysvétli jednotlivé typy stabilizace napéti;

21.

Napajeci zdroje
spinané zdroje
usmériovace
filtrace napéti

stabilizatory

polovodicoveé soucastky, véetné aplikaci

zapoji a zméfi rezonanéni obvody;

zapoji a zméfi prechodové jevy RL, RC

zapoji a zméfi pasivni kmitoctové filtry;

zapoji a zmé&fi aplikace obvodu 555;

zapoji a zméeii statické a dynamické parametry OZ;
zméfi charakteristiky OZ;

zapoji a proméfi zakladni zapojeni OZ;

zapoji a promé&ii rizné aplikace OZ;

zapoji a proméii tranzistorovy rozdilovy zesilovac;

Re$ené tlohy
méfeni polovodicovych
soucastek
méfeni polovodicovych obvodu
meéfeni frekvencné zavislych
obvodl
meéfeni Casti zdroji napéti

EM*
(1,2,4,5)




- zapoji a promé&fi tranzistorovy nf zesilovac;
- zapoji a promé&fi nasobice zdvojovace napéti;

- zapoji a proméii stabilizatory napéti;
E* — elektrotechnika (viz RVP)

5.17 Automatizaéni technika

Nézev SVP Elektrotechnika

Zam¢éfeni: Robotika

K6d a nazev oboru vzdélani: 26-41-M/01 elektrotechnika

Délka a forma vzd¢lavani: 4 roky, denni forma vzdélavani

Celkova hodinova dotace: 8/264

Platnost SVP: od 1. 9. 2020 a revidovano vzdy k aktudlné€ platnému
RVP

5.17.1 Pojeti vyucovaciho predmétu

5.17.1.1 Obecné cile

Cilem vyucovaciho pfedmétu automatiza¢ni technika je seznameni zak s fyzikdlnimi principy a
konstrukénimi feSenimi automatizaénich prostiedki a jejich funkei v reguladnim fetézci. Zaci se
tak umi orientovat v zékladnich pojmech automatického tizeni, znaji principy automatizac¢nich

prostredkti, umi fesit dynamické chovani ¢lenii a obvodl automatické regulace za ti¢elem jejich
navrhu, fizeni a diagnostiky.

5.17.1.2 Charakteristika uciva

Ptedmeét je rozlozen do 2., 3. a 4. ro¢niku. Ve 2. ro¢niku se Zaci vV ramci teoretickych i1 praktickych
hodin seznamuji se senzory polohy a elektropneumatickymi obvody. V téchto obvodech nejprve
vyuzivaji pouze pneumatické prvky a pozdéji se je nauci fidit pomoci programovatelnych
automatl. V nasledujicim ro¢niku porozumi principim senzort rtznych fyzikalnich veli¢in a
nékteré z nich budou mit moznost méfit na cvicenich. Posledni rok studia je vénovan systémim
automatické identifikace, strojovému vidéni a regulacni technice. Na teorii opét navazuji cvicenti.
Znalosti Zaku jsou dale rozvijeny praxi.

5.17.1.3 Vysledky vzdélavani v oblasti citii, postoji, hodnot a preferenci
Vyuka smétuje k tomu, aby zaci

- dodrzovali zasady bezpecnosti prace pii ¢innosti na elektrickém zaftizeni;

- pracovali peclivé a odpovédné, dodrzovali pfislusné technologické pozadavky a normy;

- pfi feseni technickych tkold dokazali pracovat s PC, ziskavali potfebné informace v pocitacové siti a
vyuzivali programové moznosti;

- byli dostate¢né flexibilni v souvislosti s rozvojem védy a techniky;

- dokazali pracovat samostatné i v tymu.

5.17.1.4 Strategie vyuky
Vyuka pfedmétu je koncipovana tak, aby vedla zaky samostatné uplatiiovat jejich znalosti a
dovednosti v praxi. Diiraz je kladen na pochopeni a jednozna¢nou interpretaci nebo na seznameni

se sprincipy a naslednym vytvofenim vlastniho ndzoru. Vyuka probihd formou vykladu
s vyuzitim katalogt a dataprojektoru.



Pfi cviCenich je vyuZzito moderni odborné ucebny, kterd je vybavena elektropneumatickymi
prvky, programovatelnymi automaty, systémy auto-1D a machine vision a vypocetni technikou
s odpovidajicim programovym vybavenim.

Vhodnym doplitkem vyuky jsou rizné prezentacni a simulacni ukazky prostfednictvim vypocetni
techniky, exkurze a navstévy odbornych vystav.

5.17.1.5 Kritéria hodnoceni Zaki

Z4ci jsou hodnoceni na zakladé ustniho a pisemného zkou$eni. Diiraz je kladen na pochopeni
zékladnich principli a na schopnosti zdka, pracovat s teoretickymi poznatky piti praktickych
aplikacich. Do celkového hodnoceni zéka je zahrnut i jeho pfistup k vyuce a aktivita v hodinach
Vv priibéhu daného klasifikaéniho obdobi.

Hodnoceni je v souladu s klasifika¢nim fadem Skoly.

5.17.1.6 Piinos vyucovaciho predmétu k rozvoji klicovych kompetenci
Vyucovaci predmét se podili zejména na rozvoji kompetenci

- znat podminky pro bezpecnost prace na elektrickém zatizeni;

- navrhnout elektropneumaticky obvod, sestavit ho a provést jeho diagnostiku;

- orientovat se ve vybéru vhodného senzoru pro méfeni dané fyzikalni veli¢iny;

- zvladnout navrh jednoduchého regulaéniho obvodu spliyjiciho pozadavky na presnost regulace a
stabilitu;

- programovani PLC a HMI za G¢elem fizeni obvodu a jeho vizualizaci;

- umét pouzit systém Machine Vision pro potfeby méteni a kontroly;

- mit pfedstavu o pouziti vhodného systému automatické identifikace.

5.17.2 Aplikace prifezovych témat

Clovék a Zivotni prostiedi

Z:ak si osvojuje a tfibi nazory na spotiebu energie, na pouzivané technologické metody a pracovni
postupy, které jsou Setrné k Zivotnimu prostiedi.

Informaéni a komunikaéni technologie

74k vyuziva prvkid modernich informaénich a komunikaénich technologii, efektivné je vyuziva
v pritbéhu vzdélavani a pfi samostatném fesSeni ukold.

Obcan v demokratické spolecnosti

74k je veden k tomu, aby na zakladé dosazenych vysledkt a ziskanych schopnosti mél vhodnou
miru sebevédomi a sebeodpoveédnosti, aby se naucil komunikaci, vyjednavani a feseni konfliktt.
Clovék a svét prace

7k fesi praktické ulohy se zamé&fenim na budouci moznost studia piipadné zaméstnani v oblasti
elektrotechniky.

5.17.3 Rozpis uliva a vysledki vzdélavani

Vysledky vzdélavani Ucdivo RVP
2. ro¢nik Automatizacni technika
Z4k/zakynd




pochopi funkci zakladnich elektropneumatickych prvki
a bude schopen je pouzit v elektropneumatickych
obvodech.

tyto obvody se nauéi realizovat, fidit pomoci PLC a
diagnostikovat

1. Elektropneumatické obvody
a programovani PLC

EM*
®)

zvladne problematiku senzort polohy a ve spojeni s PLC
vyzkousi jejich chovani pfi cvicenich

2. Senzory polohy

. ro¢nik

nauci se principy senzortl pro méfeni teploty, tlaku,
pratoku a vysky hladiny;

3. Méreni fyzikalnich velic¢in

rozsifi si znalosti z programovani PLC a HMI za G¢elem
meéteni fyzikalnich velicin.

4. Programovani PLC a HMI

EM*
®)

. ro¢nik

seznami se s 1D a 2D koédy, jejich tvorbou a ¢tecimi
zafizenimi;

navaze typy RFID stitkt, systémem kodovani, anténami
a CteCkami;

oblast auto-ID uzavie kategoriemi a ¢astmi systému
strojového vidéni a piiklady jejich pouziti;

5. Systémy automatické
identifikace

pochopi zaklady automatického fizeni;

dokaze popsat vlastnosti regulovanych soustav a
regulatord,

zabyva se stabilitou a kvalitou regula¢niho pochodu;
definuje vlastnosti a vyhody ¢islicového fizeni;
uvédomi si pravidla a dulezitost fuzzy regulace;

6. Regulacni technika

pouzije PLC jako softwarovy regulator a webovy server;

vyzkousi rizné aplikace vyuzivajici systémy auto-ID.

7. Re$eni tloh

EM*
®)

EM* — elektrotechnickd méteni (viz RVP)




5.18 Cislicova technika

Nézev SVP Elektrotechnika

Zamgéfeni: Robotika

K6d a nazev oboru vzdélani: 26-41-M/01 elektrotechnika

Délka a forma vzdé€lavani: 4 roky, denni forma vzdélavani

Celkova hodinova dotace: 3/99

Platnost SVP: od 1. 9. 2020 a revidovano vzdy k aktudlné¢ platnému
RVP

5.18.1 Pojeti vyucovaciho predmétu

5.18.1.1 Obecné cile

Ptedmét Cislicova technika vytvari komplexni pohled zaki na digitalni techniku s jejim moznym
vyuzitim jak v primyslu, tak v domécnostech. Seznamuje Zaky se zakladnimi principy ¢islicové
techniky, s rozvojem a s pouzitim v jednotlivych oblastech lidského Zivota a piinosem pro
cloveka.

Pfedmét se zamétuje na pochopeni principii névrhli jednoduchych Ccislicovych obvodu a
nasledném spojeni do vétSich celkl pii soucasném zdiraziiovani na praktické vyuziti.

5.18.1.2 Charakteristika uciva

Predmét Cislicova technika se vyucuje v druhém roc¢niku, kdy jiz maji zaci zakladni znalosti
Z oblasti teoretické elektrotechniky (zadklady elektrotechniky) a zaroven navazuje na predmét
elektronika. V prvnim pololeti se zaci seznamuji s ¢iselnymi soustavami, uéi se prevadét Cisla
mezi soustavami a pracuji se zakladnimi matematickymi operacemi v téchto soustavach. V dalsi
Casti ziskavaji Zaci prehled o zdkonech Booleovy algebry a jejim vyuziti. Nasledné feSi navrh
logického obvodu s pozadovanymi funkcemi a sestaveni schématu logického obvodu. Poté Zaci
pracuji s kombina¢nimi logickymi obvody, kde ziskavaji ptehled o jejich funkci a pouziti. Ve
druhém pololeti se Zaci vénuji sekvencnim logickym obvodim. Zde Z4ci ziskéavaji ptehled o
principu funkce a navrhu ¢itacl, registri. Zavérecna ¢ast pololeti je vénovana seznamenim
Sprincipem a funkci polovodiCovych paméti. Ziskané teoretické znalosti Zaci uplatni
Vv nasledujicich rocnicich. Teorii dopliluji cviceni rozSifujici znalosti ndvrhu a realizace
¢islicovych obvodi.

5.18.1.3 Vysledky vzdélavani v oblasti citii, postoji, hodnot a preferenci
Vyuka smétuje k tomu, aby zaci

- dodrzovali zasady navrhu elektronickych zafizeni;

- pracovali peclivé a odpovédné, dodrzovali ptislusné technologické pozadavky a normys;

- pfi feseni technickych tkoll dokazali pracovat s PC, ziskavat potfebné informace v pocitacové siti a
vyuzivat programové moznosti;

- byli dostate¢né flexibilni v souvislosti s rozvojem védy a techniky;

- dokazali pracovat samostatné i v tymu.

5.18.1.4 Strategie vyuky

Predmét se vyucuje ve 2. ro¢niku. Je rozdé€len na Sest hlavnich tematickych celkt, které zahrnuji
celou problematiku. Vyuka probiha formou vykladu s vyuzitim prezentanich materiala, které



maji zaci volné k dispozici i pro studium. Pii praci zaci pracujici s tabulkami od vyrobcu a
s katalogy. Pti vykladu mtize ucitel vyuzivat dataprojektor. Podle naplné jednotlivych celku je
kladen diraz na pochopeni a jednoznacnou interpretaci nebo na seznameni se s principy a
naslednym vytvotrenim vlastniho nazoru. Pro simulace je mozné vyuziti programového vybaveni
Skoly, které¢ zahrnuje kromé standardnich programii i specidlni odborné programy. Podle
charakteru uciva je vyklad dopliovan i diskuzi o dané problematice. Teoretické poznatky
Z predmétu jsou vyuzity pii praktickych cvi¢eni v predmeétech elektricka méfeni a praxe. Soucasti
vyuky jsou exkurze a navstévy odbornych vystav.

5.18.1.5 Kritéria hodnoceni zaku

Zaci jsou hodnoceni na zakladé ustniho a pisemného zkouseni. Diiraz je kladen na pochopeni
zékladnich principi a na schopnosti zaka, pracovat s teoretickymi poznatky piti praktickych

vvvvvv

na vypocty a navrhy obvodl. Do celkového hodnoceni zdka je zahrnut i jeho piistup k vyuce a
aktivita v hodinach v pribéhu daného klasifika¢niho obdobi.

Hodnoceni je v souladu s klasifika¢nim fadem skoly.

5.18.1.6 Prinos vyucovaciho predmétu k rozvoji klicovych kompetenci
Vyucovaci predmét se podili zejména na rozvoji kompetenci

- zéak se orientuje ve schématech a jednoduchych Eislicovych obvodech, dokaze popsat hlavni ¢asti
obvodu;

- zék zvladne jednoduchy navrh ¢islicového obvodu na PC a nésledné jej sestavi a zprovozni;

- zak vysvétli pfic¢iny vzniku hazardd, urci mozné nasledky a navrhne zptisob feSeni;

- zéak si rozviji schopnost spolupracovat, pracovat v tymu, respektovat a hodnotit praci vlastni i druhych;

- zék je veden k tvotfivému mysleni, logickému uvazovani a k feseni problémd.

5.18.2 Aplikace prifezovych témat

Clovék a Zivotni prostiedi

7k si osvojuje a t¥ibi nazory na spotebu energie, na pouzivané technologické metody a pracovni
postupy, které jsou Setrné k Zivotnimu prostiedi.

Informacéni a komunika¢ni technologie

Pti konkrétnim zadani zaci pracuji s vypocetni technikou. Prostfednictvim simula¢nich programi
si oveéfuji spravnost méfeni a vypoctil. Z internetové sité ziskavaji katalogové tidaje a zapojeni
jednotlivych komponentd.

5.18.3 Rozpis uciva a vysledkii vzdélavani

Vysledky vzdélavani Utivo RVP
2. ro¢nik Cislicova technika
Z&k/zakyné
- seznami se se &iselnymi soustavami; 23 Ciselné soustavy, E*
- dovede prevadét Cisla mezi soustavami; zakladni aritmetické (®)
- ovlada zakladni aritmetické operace v jednotlivych operace

soustavach;
- vysvétli logické operatory; 24 Booleova algebra E*

' ®)




- popise a vysvétli zakladni zakony Booleovy algebry;

- definuje zakladni logické funkce;

- spravné uziva symboly hradel a jejich pravdivostni
tabulky;

- Cte a vytvari schémata obvodi;

- tesi logické funkce 2 proménnych;

- definuje kombinacni logicky obvod; 25. Analyza a syntéza E*
- dokaze sestavit logickou funkci a pravdivostni tabulku kombinac¢nich ®)
podle daného schéma logického obvodu; logickych obvodii

- dokaze popsat, vysvétlit a pouzit minimalizaci
(algebraicka a Karnaughova mapa);

- ftesi navrh logického obvodu pozadované funkce a
sestaveni schéma logického obvodu;

- vysvétli princip hazarda a zptisob jejich odstranéni;

- vysvétli a popiSe multiplexery, demultiplexery; 26. Kombinaéni logické E*

- vysvétli a popise dekodéry, prioritni enkodéry; obvody MSI ®)

- vysvétli a popiSe generatory parity (suda, licha);

- vysvétli a popiSe komparatory;

- Ttesi navrh logického obvodu pozadované funkce a
sestaveni schéma logického obvodu;

- dokaze definovat, vysvélit a popsat obvody RS, RST, D- | 27. Sekvenéni logické E*
latch, D-trigger, JK - master/slave; obvody ®)

- fe$i navrh asynchronnich ¢itact;

- fe$i navrh synchronnich ¢itaci;

- popise a vysvétli zapojeni registrl, paralelni zapis,
sériovy zapis;

- vysvétli posun vlevo/vpravo, rotace, paralelné-sériovy a
sériové-paralelni obvod;

- dokaze provést syntézu jednoduchého asynchronniho
obvodu z hradel;

- seznami se s rozdélenim paméti volatilni/nevolatelni; 8. Polovoditové paméti E*
- seznami se pamét'mi ROM, RWM; ®)

29. Souhrnna opakovani

E* — elektrotechnika (viz RVP)



5.19 Mikroprocesorova technika

Nézev SVP Elektrotechnika

Zamgéfeni: Robotika

K6d a nazev oboru vzdélani: 26-41-M/01 elektrotechnika

Dé¢lka a forma vzdélavani: 4 roky, denni forma vzdélavani

Celkova hodinova dotace: 6/198

Platnost SVP: od 1. 9. 2020 a revidovano vzdy k aktudlné platnému
RVP

5.19.1 Pojeti vyucovaciho predmétu

5.19.1.1 Obecné cile

Cilem vzdelavani predmétu mikroprocesorova technika je poskytnout zakiim znalosti
0 zékladnich vlastnostech jednocdipovych mikropocitacli, Cinnosti jejich vnitfnich obvodu,
moznostech pfipojeni perifernich obvodil a zdsadach jejich pouziti s dlirazem na praktické feSeni
konkrétnich tloh. Soucasti predmétu je také technika osobnich poéitaci.

Zak vysvétli ulohu mikropogitadti v sou¢asné elektronice a Zivoté spole¢nosti. Popise piinos
pouziti mikropoc¢itaci pii feSeni technickych loh a objasni strukturu a ¢innost mikropocitace.
Resi jednoduché tilohy s mikropo&itaéi, provede rozbor zadané ilohy a navrhne jeji algoritmizaci.
Navrhne schéma zapojeni jednoduché aplikace s mikropoc¢itacem. Vypocita hodnoty navrzenych
soucastek, specifikuje pozadavky na pouzité soucastky. Pouziva piislusné vyvojové prostredi k
tvorbé aplikacniho programu. VyzkouSi a ové€fi spravnost navrZen¢ho programu, analyzuje
ziskané vysledky, vyvozuje zavéry na zaklad€ zjisténych vysledkt. Uvadi klady a zépory
navrzeného feSeni. Hodnoti dosazené vysledky a navrhuje opatteni.

5.19.1.2 Charakteristika uéiva

U¢ivo pfedmétu navazuje v uvodu teoretické ¢asti na znalosti z oblasti Cislicové techniky a
elektroniky. V této Casti se zadk seznami se zakladnim uspofdddnim a funkci mikropocitace,
jednotlivymi obvody mikropocitace a jejich ¢innosti, typy paméti, jeho vstupnimi a vystupnimi
obvody. Obecna problematika mikropoc¢itac¢ti bude doplnéna o piehled soucasného stavu vyroby
a uziti téchto modernich soucastek velmi vysoké integrace. Soucasti teoretické ptipravy budou 1
zpiisoby programovani a tvorby aplikacnich programli pro mikropocitace. Na teoretickou ¢ast
pfedmétu Uzce navazuje ¢ast praktickd, ve které zak bude aktivné feSit ulohy, postupné od
schéma zapojeni a realizovat ho. Ve vyvojovém prostiedi napsat v programovacim jazyce
aplika¢ni program, pfenést jej do mikropocitace a ovéfit jeho spravnou funkci. Teoretickd a
praktickd Cast predmétu umozni zékovi ziskat znalosti a dovednosti pro aplikaci mikropocitaci
pii ovladani, méfeni, zobrazovani a regulaci.

5.19.1.3 Vysledky vzdélavani v oblasti citii, postoji, hodnot a preferenci
Vyuka sméfuje k tomu, aby zaci

- pracovali peclivé a odpovédné, dodrzovali pfislusné technologické pozadavky a normy;
- pftifeSeni technickych ukold dokazali pracovat s PC, ziskavat potfebné informace v pocitacové siti a
vyuzivat programové moznosti,



- byli dostate¢né flexibilni v souvislosti s rozvojem védy a techniky a dokazali pracovat samostatné i
V tymu.

5.19.1.4 Strategie vyuky

Predm¢ét se vyucuje ve 3. a 4. ro¢niku. Je rozdélen na Sest tematickych celki, které pokryvaji
celou problematiku mikroprocesorové techniky a zaklad techniky pocitact. Vyuka probiha
formou vykladu s vyuzitim prezentac¢nich materiali a dokumentace od vyrobct, které maji zéaci
volné k dispozici pro studium. Pfi vykladu mize vyucujici pouzivat audiovizualni techniku.
Podle népln¢ jednotlivych celkt je kladen diiraz na pochopeni a jednoznac¢nou interpretaci nebo
na seznameni se s principy a naslednym vytvotrenim vlastniho nédzoru. Pti praktickych cvicenich
je vyuzito programové vybaveni Skoly, které zahrnuje krom¢ standardnich programti i specialni
odborné programy. Podle charakteru uciva je vyklad dopliovan i diskuzi nad danou
problematikou. Teoretické poznatky z predmétu jsou vyuzity pii praktickych cviceni s vyuzitim
vybaveni laboratofe pro mikroprocesorovou techniku, kde se zaci déli na dvé poloviny a cviceni
probihé jednou za 2 tydny.

5.19.1.5 Kritéria hodnoceni zaka

Kritéria hodnoceni vysledka zaka se fidi Skolnim klasifikaénim fddem. K formam hodnoceni
patii zkouSeni Ustni, zkouSeni pisemné, zkouSeni praktické a samostatné prace (pololetni projekt,
ro¢nikovy projekt). Do celkového hodnoceni Zaka je zahrnut i jeho piistup k vyuce a aktivita
V hodinéch v priibéhu daného klasifika¢niho obdobi.

5.19.1.6 Piinos vyucovaciho predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Komunikativni kompetence — zak formuluje své myslenky srozumitelné a souvisle, v pisemné
podobé prehledné a jazykové spravné, zpracovava pisemné feSeni zadanych uloh, spravné po
formalni 1 obsahové strance. Aktivné se zucastni diskusi, formuluje a obhajuje své nazory a
feSeni, respektuje nazory druhych.

Personalni kompetence — zak se uci pracovat efektivné, vyhodnocovat dosazené vysledky,
vyuzivat ke svému uceni zkuSenosti jinych lidi a ucit se i na zakladé¢ zprostfedkovanych
zkusenosti. UCi se pfijimat hodnoceni svych vysledkll ze strany jinych lidi, adekvatné na né
reagovat, piijimat radu 1 kritiku.

Socialni kompetence — zak pfijima a odpovédné fesi zadané tkoly, podnécuje praci v tymu
vlastnimi navrhy, nezaujaté zvazuje navrhy druhych. Samostatnost pfi feSeni tkolt — Zak rozviji
schopnost porozumét zadani ukolu nebo urcit jadro problému, ziskat informace pottebné k feseni
problému, navrhnout zplisob feSeni, popf. varianty feSeni, a zdiivodnit jej, vyhodnotit a ovefit
spravnost zvoleného postupu a dosazené vysledky.

Vyuziti prostiedki informacnich a komunikaénich technologii — zak se uci pracovat s béznym
zdkladnim a novym aplikanim programovym vybavenim, uci se ziskdvat informace
Z otevienych zdrojli, zejména z celosvetove sité Internet.

5.19.2 Aplikace priifezovych témat

Clovék a Zivotni prostiedi

74k si osvojuje a tiibi nazory na spotiebu energie, na pouzivané technologické metody a pracovni
postupy, které jsou Setrné k Zivotnimu prostiedi.



Clovék a svét prace

73k komplexnd pracuje s informacemi, prohlubuje a rozviji svoji odbornost pii FeSeni
praktickych tloh z oblasti mikropocitatové techniky, coz mu davd dobré piedpoklady pro
uplatnéni na trhu prace.

Informaéni a komunikaéni technologie
Zak vyuziva prvkl modernich informac¢nich a komunikac¢nich technologii, efektivné je vyuziva
v prub¢hu vzdelavani a pii samostatném feSeni ukoli.

5.19.3 Rozpis udiva a vysledki vzdélavani

Vysledky vzdélavani U&ivo RVP
_ Mikroprocesorova
3. ro¢nik technika
Zak/zakyné
- vyjmenuje zakladni ¢asti mikropocitace; 30. Zakladni ¢asti a
- vysvétli funkci jednotlivych ¢asti mikropocitace; funkce mikropocitace
- objasni vazby mezi jednotlivymi ¢4stmi mikropo&itade; | - procesor, aritmeticko-logicka
- vysvétli blokové schéma mikropoditace; jednotka;
- vysvétli ¢innost jedné I/O linky mikropocitade; - systémovy fadic;
- sbérnice a fidici signaly;
- typy paméti;
- zdroje hodinovych impulst;
- (CitaCe a Casovace;
- vstupni a vystupni obvody;
- umi nainstalovat a ovladat vyvojové prostiedi pro 31. Programovani IKT*
programovani mikropocitaci; mikropoditaci (1.2)
- provadi rozbor zadané tlohy; - instalace a pouziti vyvojového
- posuzuje mozna feseni; prostredi
- realizuje zadanou tlohu; - direktivy a ptekladace
- simulace
- provadi rozbor zadani ulohy z hlediska zapojeni a 32. Aplikace s
programu pro mikropocitac; mikropocditacem
- navrhuje aplika¢ni program; - obsluha kontaktnich snimaci
- zkousi a ovétuje jeho spravnou ¢innost; - ovladani vystupnich ¢lend
- vyvozuje zaveéry a navrhuje mozné zmény; - zpusoby ovladani zobrazovact
- porovnava dosazené vysledky s pozadovanymi, - generovani pulsi a zvukovych
- uvadi klady a zapory navrzeného feSeni; signald
- pulsné-sitkova modulace
- méfeni analogovych veli¢in
- vyjmenuje zakladni Gasti pogitace; 33. Technika po&itadi IKT*
- popiSe vlastnosti jednotlivych komponent; - zékladni &asti pocitace @)
- vysvétli funkci jednotlivych ¢asti pocitace; - média




objasni vazby mezi jednotlivymi ¢astmi pocitace;
je schopen provést srovnan komponent dle danych
parametru;

vstupni a vystupni zafizeni

ro¢nik

provadi rozbor zadani ulohy;

navrhuje schéma zapojeni pro feSenou ulohu;
posuzuje vhodnost jednotlivych variant;

vypoctem stanovuje hodnoty jednotlivych soucastek;
realizuje schéma zapojeni;

navrhuje aplikaéni program;

zkousi a ovétuje jeho spravnou ¢innost;

vyvozuje zavery a navrhuje mozné zmeény;
porovnava dosazené vysledky s pozadovanymi;
uvadi klady a zapory navrzeného feSeni;

34.

Aplikace s
mikropocitacem
sériova komunikace
pfipojovani slozitych periferii
preruSovaci systém

identifikuje oblasti pouziti pfenosnych zafizeni
vysvétli ucel preventivni udrzby vypocetnich systému
rozliSuje jednotliva komunika¢ni rozhrani

vybira vhodné komunikacni rozhrani pro dany tcel
umi popsat charakteristiky modernich opera¢nich
systému

umi vybrat operaéni systém dle potieb daného problému
umi popsat jednotlivé typy, charakteristiky a zakladni
vlastnosti tiskaren a skenert

umi vybrat vhodny typ tiskarny a skenert dle
planovaného vyuziti

vysvétluje dulezitost poc¢itacové bezpecnosti

definuje hrozby pocitacové bezpecnosti

definuje pocitacovou sit), jeji topologie a druhy
pracuje s IP a DHCP

popisuje fyzické komponenty sité

definuje server

popisuje rozdily mezi serverem a uzivatelskou stanici

35.

Technika poditaca
prenosna zafizeni
tiskarny a skenery
komunikaéni rozhrani pocitact
operaéni systémy
pocitacova bezpecnost
pocitacoveé site
servery

IKT*
(1,3,4)

IKT* — vzdélavani v informacnich a komunikacnich technologiich (viz RVP)




5.20 Primyslové sité

Nézev SVP Elektrotechnika

Zamgéfeni: Robotika

K6d a nazev oboru vzdélani: 26-41-M/01 elektrotechnika

Délka a forma vzdé€lavani: 4 roky, denni forma vzdélavani

Celkova hodinova dotace: 4/132

Platnost SVP: od 1. 9. 2020 a revidovano vzdy k aktudlné platnému
RVP

5.20.1 Pojeti vyucovaciho predmétu

5.20.1.1 Obecné cile
Cilem predmétu je, aby si Zaci osvojili teoretické i praktické zaklady potfebné pro navrh,
instalaci a spravu prumyslovych siti.

5.20.1.2 Charakteristika uciva

Ve tfetim roc¢niku se Zaci seznamuji se zakladni problematikou pocitatovych siti formou
vSeobecného piehledu s podrobnéjsim vykladem pouze fyzické a linkové vrstvy. Ve Ctvrtém
ro¢niku je vyuka zaméfend na smérovani v pocitacovych sitich a na vysvétleni a ovéfeni
rozdilti mezi poc€itacovou a primyslovou, v¢etné praktického procvi¢ovani v pocitacovych
ucebnach s pomoci routert a jejich simulaci.

Vyuka probiha formou praktické vyuky ve tietim ro¢niku a kombinaci teoretické vyuky
a cviceni v pocitacové ucebné ve 4. ro¢niku.

5.20.1.3 Vysledky vzdélavani v oblasti citi, postojui, hodnot a preferenci
Vyuka smétuje k tomu, aby po jejim ukonceni zak:

- znal zékladni pojmy z oblasti primyslovych siti;

- navrhoval strukturu pocitaéové sité;

realizoval strukturovanou kabelaz;
- konfiguroval a udrzoval aktivni prvky sité a pfizptsobit potfebam pramyslu

5.20.1.4 Strategie vyuky

Vyuka predmétu je koncipovana tak, aby vedla zaky k samostatnosti pfi pouzivani prostredkt
vypocetni techniky.

Cast vyuky je nezbytn& nutné realizovat teoretickou formou, kterd ve tietim roéniku bude
uvodni casti cviceni a kdy budou zakim vysvétleny a prezentovany potifebné informace ke
zvladnuti daného tematického celku. Ve ¢tvrtém ro€niku je také teoreticka vyuka doplnéna
praktickym procvicovanim v odborné ucebné zamétené na pocitacoveé a primyslove sité.

5.20.1.5 Kritéria hodnoceni zaku

Pti hodnoceni a pfi pribézné a konecné klasifikaci uplatituje ucitel pfiméfenou naroc¢nost a

pedagogicky takt viici zakovi. Pti celkové klasifikaci ptihlizi ucitel k vékovym zvlastnostem



zéka, ke specifickym porucham uceni, které byly u zaka diagnostikovany v pedagogicko-
psychologické poradné, i k tomu, ze zak mohl v pribéhu klasifikaéniho obdobi zakolisat v
studijnich vykonech pro urcitou zdravotni ¢i osobni indispozici.

Podklady pro hodnoceni jsou praktické ulohy vypracované podle ptedem stanoveného zadani
na pocitaci, v ptipad¢ teorie i zkouSeni pisemné. Duraz je kladen na praktické znalosti ovladani
pocitace a schopnost samostatného a efektivniho feseni problémt

Pti urCovani klasifikacniho stupné posuzuje ucitel vysledky prace zaka objektivné, nesmi
podléhat zddnému vlivu subjektivnimu ani vnéjSimu.

Hodnoceni je v souladu s klasifikaénim fadem Skoly.

5.20.1.6 Pfinos vyucovaciho predmétu k rozvoji klicovych kompetenci
5.20.1.7 Kompetence k uceni

- mit pozitivni vztah k uceni a vzdélavani

- ovladat rzné techniky u€eni, umét si vytvofit vhodny studijni rezim a podminky

- vyuzivat ke svému uceni riizné informacni zdroje v€etné zkusenosti svych i jinych lidi

- sledovat a hodnotit pokrok pti dosahovani cilti svého uéeni, ptijimat hodnoceni vysledki svého
uceni od jinych lidi

- znat moznosti svého vzdélavani, zejména v oboru a povolani

5.20.1.8 Kompetence k FeSeni problémii

- porozumét zadani tikolu nebo uréit jadro problému, ziskat informace potiebné k feseni problému,
navrhnout zptisob feseni a zdtivodnit jej, vyhodnotit a ovéfit spravnost zvoleného postupu

- uplathovat pfi feseni problémi rizné metody mysleni a myslenkové operace

- volit prostiedky a zptisoby vhodné pro splnéni jednotlivych aktivit, vyuZivat zkusenosti védomosti
nabytych diive

- spolupracovat pfi feSeni problému s jinymi lidmi

5.20.1.9 Komunikativni kompetence

- formulovat své myslenky srozumitelné a souvisle, v pisemné podobé& piehledné a jazykoveé
spravng
- (castnit se aktivné diskuzi, formulovat a obhajovat své nazory a postoje

- zpracovavat administrativni pisemnosti, pracovni dokumenty i souvislé texty na bézna i odborna
témata

- dodrzovat jazykové a stylistické normy i odbornou terminologii
- zaznamenavat pisemné¢ podstatné myslenky a udaje z textd a projevu lidi
- vyjadrovat se a vystupovat v souladu se zadsadami kultury projevu a chovani
- dosahnout jazykové zpusobilosti potiebné pro uplatnéni dle potieb a charakteru ptislusné
odborné kvalifikace
5.20.1.10 Personalni a socialni kompetence

- adaptovat se na ménici se zivotni a pracovni podminky a podle svych schopnosti a moznosti je
pozitivné ovliviiovat, byt pfipraven fesit své socialni i ekonomické zalezitosti
- pracovat v tymu a podilet se na realizaci spole¢nych pracovnich a jinych ¢innosti

- piijimat a odpovédné plnit svéiené tikoly



5.20.1.11 Obcanské kompetence a kulturni povédomi

- jednat odpoveédn€, samostatné a iniciativné nejen ve vlastnim zajmu
- uznavat tradice a hodnoty svého naroda, chdpat jeho minulost i souc¢asnost v evropském a

svétovém kontextu

- podporovat hodnoty mistni, narodni, evropské i svétové kultury a mit k nim vytvofen pozitivni
vztah

5.20.1.12 Kompetence pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam
- mit odpovédny postoj k vlastni profesni budoucnosti, a tedy i vzdélani, uvédomovat si vyznam
celozivotniho uceni a byt pfipraveni prizptisobovat se ménicim se pracovnim podminkam

- vhodné& komunikovat s potencialnimi zam&stnavateli, prezentovat sviij odborny potencial a své
profesni cile

5.20.1.13 Matematické kompetence
- spravné pouzivat a prevadét bézné jednotky
- pouzivat pojmy kvantifikujiciho charakteru
- provadét realny odhad vysledku feseni dané tilohy
- nachazet vztahy mezi jevy a pfedméty pii feSeni praktickych ukold, umét je vymezit, popsat a
spravné vyuzit pro dané feSeni

- efektivné aplikovat matematické postupy pfi feSeni riznych praktickych tkoli v béznychsituacich

5.20.1.14 Kompetence vyuZzivat prostiedky informacnich technologii a robotiky
a také pracovat s informacemi

- pracovat s osobnim pocitacem a dalSimi prostfedky informacénich a komunika¢nich technologii
- pracovat s béznym programovym vybavenim

- pracovat se sensory a akénimi ¢leny

- ziskavat informace z otevienych zdroji, zejména pak s vyuzitim celosvétové sité Internet

- pracovat s informacemi z riznych zdroju nesenych na riznych mediich (tisténych, elektronickych,
audiovizualnich) a o s vyuzitim prostiedkl informaénich a komunika¢nich technologii

5.20.1.15 Odborné kompetence
- orientovat se v problematice pocitacovych siti
- orientovat se v problematice primyslovych siti

- navrhovat a realizovat primyslové sité podle potieb a pozadavki uzivatelt

- konfigurovat a administrovat sitové sluzby

5.20.2 Aplikace prifezovych témat
5.20.2.1 Obc¢an v demokratické spole¢nosti
74k je veden k tomu, aby:

- dokazal se orientovat v masovych médiich, vyuzival je, ale také kriticky hodnotil, uéil se byt odolny
vuéi mySlenkové a nazorové manipulaci

- umél jednat s lidmi, diskutovat o kontroverznich otazkach, hledat kompromisni feseni

- byl ochoten angazovat se nejen ve vlastni prospéch, ale i pro vefejné zjmy a ve prospéch lidi v



jinych zemich a na jinych kontinentech
- vazil si materialnich a duchovnich hodnot a snazil se je chranit a zachovat pro budoucigenerace

- byl tolerantni a respektoval tradice a spolecenské zvyklosti daného sociokulturniho prostredi

aktivné vystupoval proti projeviim rasové nesnaSenlivosti a xenofobii

- vystupoval zdvotile a slusné

5.20.2.2 Clovék a Zivotni prostiedi
74k je veden k tomu, aby:

- poznaval svét a ucil se mu rozumét
- chapal a respektoval nutnost ekologického chovani v souvislosti s lidskym zdravim

- zaujimal aktivni stanovisko K feseni globalnich problémt a porovnaval ptistup k ochrané zivotniho
prostiedi v jednotlivych zemich

5.20.2.3 Clovék a svét prace
74k je veden k tomu, aby:

- dokazal pracovat s informacemi, které mu pomohou v orientaci na trhu prace /perspektivni obory,
obory s prevladajici nezaméstnanosti/

- byl schopen sebekriticky posoudit vlastni schopnosti a moznosti, vedouci k spravnému rozhodnuti pfi
vybéru budouciho povolani

5.20.3 Rozpis uciva a vysledkii vzdélavani

Vysledky vzdélavani Utivo RVP
3. ro¢nik Priimyslové sité
Z4k/zakyné
- rozumi zakladnim pojmim v oblasti Uvod
pocitacovych siti - prehled zakladnich pojmt z
- déli pocitacové sité podle riznych kritérii oblasti pocitacovych siti

- taxonomie pocitacovych siti

- zdvodni, pro¢ pracujeme S vrstvovymi modely Sitové modely a architektury

- vysvétli model ISO OSI - RMISO OSI
- rozumi pojmu Vrstva - prehled vrstev a jejich zakladni
- vysvétli komunikaci mezi vrstvami uloha

- komunikace mezi vrstvami

- vysvétli vyznam modelu TCP/IP Sitovy model TCP/IP
- vyjmenuje praktické vyuziti a rozsifeni TCP/IP - historie

- filosofie TCP/IP
- porovnani s ISO OSI

- vyjmenuje soucasti fyzické vrstvy

- vysvétli druhy kédovani a modulace pfi pfenosu
dat

- popiSe, z ¢eho se sklada strukturovana kabelaz,
pravidla jejiho pouziti a projektovani

Fyzicka vrstva

- sitové
rozhrani v
ocitatia v
aktivnich

prvcich




popise a umi prakticky zapojit metalickou
kabelaz

vysvétli princip a pouziti optické kabelaze

kodovani a modulace

synchronni a
arytmicky datovy
pfenos a
strukturovana
kabelaz

kompletné popise vrstvu sitového rozhrani
komplexné zvlada problematiku
Ethernetu véetné historického vyvoje

Ethernet

historie Ethernetu
filosofie Ethernetu
metoda CSMA/CD

ethernetové

adresy, druhy
ethernetovych

ramct

standardy IEEE 802.3 a
vyvoj Ethernetu smérem

k vysokorychlostnim
verzim

zna problematiku Wi-Fi
vyjmenuje vyhody a nevyhody bezdratového
pienosu

Sit'ové vrstvy a smérovani

hlavni ukoly sitové
vrstvy
statické a dynamické

smérovani a IP adresa,
adresovani v sitich IPv4

rozumi pojmu transportni vrstva
vysvétli rozdil mezi ptistupem OSI a TCP/IP a
dalsi ukoly transportni vrstvy

Transportni vrstva

hlavni ukoly transportni
vrstvy

piistup ISO/OSI a TCP/IP

tfidy transportnich sluzeb,
ISO/OSI a dalsi tkoly
transportni VIstvy,

vysvétli rozdily mezi symetrickym a
asymetrickym Sifrovanim
vysvétli pojem certifikat a elektronicky podpis

Sifrovani, autentizace

symetrické a asymetrické
Sifrovani

protokoly SSL, TLS

zna zakladni aplikacni protokoly

vysvétli architekturu Klient/server

vysvétli protokoly FTP, HTTP,SMTP, POP3,
IMAP, SFTP, SCP,SSH, TELNET

Aplika¢ni vrstva

koncepce aplikacni
vrstvy ISO/OSI a
TCP/IP

hlavni aplika¢ni
protokoly

architektura klient/server
sdileni a pfenos soubori

principy protokolu FTP,
SFTP

principy sluzby




WWW a fungovani
protokolu http

- principy el. posty a jeji
fungovani

4. ro¢nik

vysvétli a popise sitové modely ISO OSI a
TCP/IP

provadi zékladni binarni operace a pifevody mezi
soustavami bin-hex-dec

Opakovani
— vrstvové modely, pfevody
soustav

vysvétli, popise a rozdéli aktivni sitové prvky

Piehled sit’ovych prvki a jejich
mozZnosti

vysvétli pojmy broadcast, multicast, unicast,
anycast

popise protokol ARP

rutinné provadi zakladni IP vypocty

IP verze 4
- historie a zakladni funkce
- vypocty adres

- spolupréce s nizsi vrstvou

vysvétli pojem smérovani
nastavi statické smérovani, navrhne topologii sité
vizualizuje smérovaci proces

Statické smérovani pro IPv4
- ucel a princip smérovani
- routovaci tabulka

- prace se smérovaci

vysvétli princip a divod dynamického smérovani
na routerech pracuje s protokoly RIP a OSPF
ma prehled o dalSich routovacich protokolech

Dynamické smérovani pro IPv4
- RIP
- RIPV2
- OSPF
- BGP

vysvétli vyznam komunikace mezi jednotlivymi
komponenty v siti

zna rozdéleni pramyslovych siti,

popise obecnou organizaci komunikace v siti
véetné architektury ISO

vysvétli princip ¢innosti Profibus a Profbus DP a

Prumyslové sité
- zékladni pojmy
- rozdéleni primyslovych
siti

- diskrétni sit¢ a procesni

jejich pouziti sité
- Fielbus
- Profibus
- Profbus DP
- DeviceNet
- ma piehled o technologiich primyslového Priimyslovy Ethernet
Ethernetu
- zna historické I technické souvislosti s ) NrejtcakStTJl pouzivane
Ethernetem profokoly
- dokaze pouzivat vybrané technologie - Profinet
primyslového Ethernetu - EtherNet/IP
- EtherCAT
- Modbus TCP

dokaze zabezpecit sit’ proti napadeni
vysvétli IPv6
porovna s IPv4

Zabezpeceni sité, IPv6
- Firewall
- QoS




zhodnoti momentalni moznosti
pouziti a rozsifeni IPv6

zakladni adresace IPv6
smeérovani v sitich IPv6

rozdil proti IPv4




5.21 Silnoprouda zarizeni

Nézev SVP Elektrotechnika

Zamgéfeni: Robotika

K6d a nazev oboru vzdélani: 26-41-M/01 elektrotechnika

Délka a forma vzdé€lavani: 4 roky, denni forma vzdélavani

Celkova hodinova dotace: 3/99

Platnost SVP: od 1. 9. 2020 a revidovano vzdy k aktudlné platnému
RVP

5.21.1 Pojeti vyucovaciho predmétu

5.21.1.1 Obecné cile

Ptedmét silnoprouda zatizeni vytvaii komplexni pohled zadkl na zdkladni oblasti silnoproudé
elektrotechniky. Seznamuje zaky se zakladnimi principy elektrickych pfistroju, a to jak v oblasti
domovnich, tak i primyslovych rozvodi. V oblasti elektrickych stroji se Zaci seznami s
konstrukci, principem, zédkladnimi vlastnostmi a pouzitim jednotlivych druht elektrickych stroji.
V tematickém celku elektroenergetika je kladen diiraz na ochranu pred nebezpeénym dotykem,
vyrobu a rozvod elektrické energie. Vykonova elektronika je zaméfena na principy a uZziti
zékladnich vykonovych polovodi¢ovych ménicu.

5.21.1.2 Charakteristika uciva

Cast naplné predmétu silnoprouda zafizeni je uréena obsahovym okruhem elektrotechnicky
zaklad, elektrotechnika a fyzika v RVP. Jedna se o tematické celky, které se tykaji elektrickych
stroji, bezpe€nosti prace na elektrotechnickych zafizenich a elektroinstalace. Pfedmét je
vyucovan ve dvou poslednich ro¢nicich, kdy jiz maji zaci zakladni znalosti z oblasti teoretické
elektrotechniky (zéklady elektrotechniky). Prvni ¢ast se zabyva elektroenergetikou. Zde se zaci
seznamuji s naplni normy 33 2000-4-41, ktera se zabyva ochranou pied nebezpecnym dotykem
a s ¢innosti na elektrickém zafizeni nizkého napéti, vyrobou a rozvodem elektrické energie.
V druhé ¢asti se Zaci seznamuyji s elektrickymi pfistroji. Jedna se o b&zné pfistroje v domovnich
a primyslovych rozvodech. Pozornost je vénovdna i novym pfistrojim, které vyuzivaji
elektronické principy a umoziuji vyuziti v automatizaci. Tieti Cast je vénovana elektrickym
strojiim. Zaci ziskavaji piehled o konstrukei a principu chodu elektrickych strojii, o provoznich

charakteristikach, vlastnostech a moznostech pouziti Ctvrta &ast je vénovana motorim, kde Zaci
ziskavaji piehled o jejich zakladnich vlastnostech a pouziti v automatizaci.

5.21.1.3 Vysledky vzdélavani v oblasti citii, postoji, hodnot a preferenci
Vyuka sméfuje k tomu, aby zaci
- pochopili principy a konstrukcei elektrickych strojt a ptistrojt;
- vytvotili uceleny ndzor na vyvoj elektrickych stroji a pfistroji a jejich mozné vyuziti;
- dodrzovali zédsady bezpecnosti prace pii ¢innosti na elektrickém zatizent;
- vytvofili uceleny nazor na problematiku zivotniho prostedi z pohledu vyroby a uziti elektrické energie;
- pochopili principy a konstrukei vykonovych polovodi¢ovych ménicd;
- dokazali pracovat s modernimi ménici a vyuzit jejich vlastnosti.



5.21.1.4 Strategie vyuky

Pfedm¢ét je rozdélen na Ctyfi hlavni tematické celky, které zahrnuji celou problematiku. Vyuka
probihd formou vykladu s vyuzitim nazornych ukdzek jednotlivych zafizeni, meotaru a
dataprojektoru. Pfi vykladu vyucujici mize vyuzit i simulacni programy k lepSimu pochopeni
funkce a principu hlavné v oblasti vykonové elektroniky. Podle napln€ jednotlivych celktl je
kladen diraz na pochopeni a jednozna¢nou interpretaci nebo na seznameni se s principy a
naslednym vytvofenim vlastniho ndzoru. Podle charakteru uciva je vyklad dopliovén i diskuzi
nad danou problematikou a Zaci jsou vedeni k tomu, aby sami dopliiovali své znalosti studiem
webovych stranek vyrobci elektrickych zatizeni. Na teoretické poznatky navazuji ve 4. rocniku
prakticka cviceni.

5.21.1.5 Kritéria hodnoceni zaku

Zaci jsou hodnoceni na zakladé ustniho zkoudeni. Diiraz je kladen na pochopeni zakladnich
principil a na schopnosti zaka, pracovat s teoretickymi poznatky pti praktickych aplikacich.
vypoéty. Do celkového hodnoceni Zaka je zahrnut i jeho pfistup k vyuce a aktivita v hodinach
Vv prib¢hu daného klasifika¢niho obdobi.

Hodnoceni je v souladu s klasifika¢nim fadem $koly.

5.21.1.6 Piinos vyucovaciho predmétu k rozvoji klicovych kompetenci
Vyucovaci predmét se podili zejména na rozvoji kompetenci

- znat zakladni spinaci, jistici a ochranné piistroje a jejich pouziti;

- orientovat se v konstrukei, principech a pouziti elektrickych stroji;

- znat podminky pro bezpecnost prace na elektrickém zatizeni a zasady prvni pomoci pii urazu elektrickym
proudem;

- orientovat se v domovnich elektrickych rozvodech;

- znat zékladni podminky pro praci na polovodicovych méni¢ich s ohledem na bezpec¢nost prace;

- ovladat principy a zékladni vlastnosti vykonovych polovodi¢ovych ménic¢l a pracovat s technickou
dokumentaci ménica

- orientovat se ve vlastnostech motord pro automatizaci.

5.21.2 Aplikace prifezovych témat

Clovék a Zivotni prostiedi

S ohledem na Zivotni prostfedi je nutné klast stale vétsi dliraz na hospodarnost provozu a sniZeni
ztrat elektrickych zafizeni. K tomu pfispiva vyuzivani modernich elektrickych zatfizeni,
regulatnich a fidicich systémt. Absolventi se orientuji v pouzivani stroju, pfistroji
polovodicovych ménicu tak, aby dopad na zivotni prostiedi byl minimalni. Toto rozhodovani je
v souladu s ekonomickymi podminkami.

Informaéni a komunikaéni technologie

Pfi nastupu do praxe je hlavni pozadavek schopnost absolventii orientovat se v technickych
materialech, které vyrobci umist’uji na internetové stranky a v programech pro konstrukci a
vyuziti technického zatizeni. Vyvoj programového vybaveni jde stale dopiedu, zakladni principy
vypoctu a ovladani se ale neméni. Absolventi musi zvladnout nejen zpracovani zadaného tkolu
po strance technické a grafické, ale zaroven najit si potiebné informace v internetové siti.



5.21.3 Rozpis uciva a vysledkii vzdélavani

Vysledky vzd&lavani Utivo RVP
3. ro¢nik Silnoprouda zafizeni

Z&k/zakyné

- vysvétli zdkladni pojmy ddleZité pro ochranu; 1. Elektroenergetika E*

- ur¢i mozné pficiny urazu elektrickym proudem a dokaze 1.2,7)

provést prvni pomoc;
- popise a vysvétli jednotlivé principy ochrany;
- vysvétli kvalifikaci pracovniki v elektrotechnice;
- definuje zasady Cinnosti na elektrickém zafizeni;
- popise domovni a primyslové rozvody;

vodice

ochrana pfed nebezpecnym
dotykem

domovni rozvod
pramyslové rozvody

navrth a vypocet vodi¢l pro

primyslové rozvody

- realizuje jednoducha zapojeni spinacich pfistroji;

- vysvétli princip pojistek, chranict, instalacnich jisticti a
jejich pouziti;

- zna dulezitost spravného provedeni ochrany proti
prepéti;

2

. Elektrické pristroje

rozd¢leni, ptehled

kontakty, elektricky oblouk,
zotavené napéti

pojistky, jistice, vykonové
jistice

chranice, relé, stykace
selektivita

svodice prepéti, ochrana proti
prepéti

- popise konstrukci jednofazového a trojfazového
transformatoru, provozni stavy;

- popise konstrukci asynchronniho stroje, vysvétli
zakladni veli¢iny a princip ¢innosti, spousténi a regulaci
otacek;

- popise konstrukci synchronniho stroje, vysvétli jeho
provoz v rezimu motoru a alternatoru;

- popise funkci jednofazového a trojfazového sttidavého
ménice napéti a jejich pouziti;

- vysvétli princip pulsni regulace a jeji vyhody;

- popise zakladni druhy stfidact a jejich pouziti;

- rozdéli ménice kmitoctu podle principu;

- zna zékladni podminky pro instalaci a uvedeni ménice
do provozu;

. Elektrické stroje

transformatory

asynchronni stroje

spousténi asynchronnich
motort, motorovy vyvod
regulace otacek, asynchronnich
motoru, ménice kmitoctu

synchronni motory

- popise konstrukci stejnosmérného stroje, vysvétli princip
¢innosti dynama a motoru;

- popise konstrukci krokového motoru, vysvétli princip a
zapojeni krokového motoru, ur¢i zakladni parametry;

- vysvétli zakladni moznosti provedeni linedrnich pohonil
a servopohontl;

. Motory pro automatizaci

stejnosmérny motor se
samonosnym vinutim
krokové motory
linedrni pohony
stejnosmérné a stiidavé
servopohony

E* — elektrotechnika (viz RVP)




5.22 Robotika

Nézev SVP Elektrotechnika

Zamgéfeni: Robotika

K6d a nazev oboru vzdélani: 26-41-M/01 elektrotechnika

Délka a forma vzdé€lavani: 4 roky, denni forma vzdélavani

Celkova hodinova dotace: 4/132

Platnost SVP: od 1. 9. 2020 a revidovano vzdy k aktudlné¢ platnému
RVP

5.22.1 Pojeti vyucovaciho predmétu

5.22.1.1 Obecné cile

Cilem ptfedmétu robotika je vyuziti nabytych znalosti z oblasti mechaniky, elektrotechniky, fidici
a meéfici techniky a dalSich disciplin za U¢elem konstrukce, programovani, udrzby a oprav
pramyslového robotu a jeho perifernich zatizeni.

5.22.1.2 Charakteristika uciva

Piedmét je vyucovan ve 4. ro¢niku, kdy jiz zaci maji potfebné znalosti a tyto mohou dale
roz§ifovat a dopliiovat. Uvod je vénovéan klasifikaci primyslovych robotli a manipulatori.
V ramci primyslovych robott je probrana jejich geometrie, tuhost konstrukce, struktura pohonti
a pohybovych jednotek a vystupni hlavice. Stacionarni robotiku uzavira popis pomocnych
prostfedkil robotizovanych pracovist. Navazujici mobilni robotika popisuje autonomni a dalkove
ovladané stroje. Prakticka ¢ast je zaméfena na procviceni vSech ¢innosti souvisejicich s pouzitim
pramyslového robotu v rdmcei automatizovaného vyrobniho zafizeni pti zohlednéni dané vyrobni
technologie.

5.22.1.3 Vysledky vzdélavani v oblasti citl, postoji, hodnot a preferenci

Vyuka smétuje k tomu, aby zaci

- dodrZovali zasady bezpecnosti prace pii ¢innosti na elektrickém zafizen;

- pracovali peclivé a odpovédné, dodrzovali ptislusné technologické pozadavky a normy;

- vytvofili si uceleny ndzor na problematiku Zivotniho prostfedi z pohledu vyuzivani
pramyslové automatizace;

- pfti feSeni technickych kol dokazali pracovat s PC a ziskavat potfebné informace;
- byli dostate¢né flexibilni v souvislosti s rozvojem védy a techniky;

- dokazali pracovat samostatné i v tymu.

5.22.1.4 Strategie vyuky

Vyuka predmétu je koncipovana tak, aby vedla zaky samostatné uplatiiovat jejich znalosti a
dovednosti v praxi. Diiraz je kladen na pochopeni a jednozna¢nou interpretaci nebo na sezndmeni
se sprincipy a naslednym vytvofenim vlastniho nazoru. Vyuka probihda formou vykladu
s vyuzitim katalogt a dataprojektoru.

Pti cvicenich je vyuZito modernich odbornych uceben, které jsou vybaveny prvky modularniho
automatizovaného vyrobniho zafizeni. Soucésti vyuky jsou exkurze a navstévy odbornych vystav
a firem.



5.22.1.5 Kritéria hodnoceni zaku

Z4ci jsou hodnoceni na zakladé ustniho zkouSeni. Diraz je kladen na pochopeni zékladnich
principit a na schopnosti zaka pracovat s teoretickymi poznatky pii praktickych aplikacich.
Soucasti klasifikace je pisemné zkouSeni. Do celkového hodnoceni zéka je zahrnut 1 jeho ptistup
k vyuce a aktivita v hodinach v pribéhu daného klasifikaéniho obdobi a hodnoceni
zpracovavanych samostatnych praci.

Hodnoceni je v souladu s klasifika¢nim fadem Skoly.

5.22.1.6 Prinos vyucovaciho predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Vyucovaci ptedmét se podili zejména na rozvoji kompetenci

- znat podminky pro bezpecnost prace na elektrickém zatizeni;

- orientovat se v oblasti automatizace technologickych procest;

- mit pfedstavu o automatizované dopraveé, manipulaci s materidlem, kontrole, méfeni, vyméné
nastrojii apod.;

- posoudit navrzené feSeni napiiklad z hlediska pfesnosti vyroby, energetické naro¢nosti nebo
prostorovych moznosti.

5.22.2 Aplikace prifezovych témat

Clovék a Zivotni prostiedi

Ve vyuzivani prumyslové automatizace patii feSeni vlivu na zivotni prostiedi k zasadnim
ukolim. Je kladen stale vétsi dliraz na snizovani energetické naro¢nosti budov a vyrobnich
technologii.

Informaéni a komunikaéni technologie
Zak vyuziva prvkl modernich informac¢nich a komunikacénich technologii, efektivné je vyuziva
v pritbéhu vzdélavani a pfi samostatném feSeni ukolu.

5.22.3 Rozpis ucfiva a vysledkii vzdélavani

Vysledky vzdélavani Utivo RVP
4. ro¢nik Robotika
Zak/zakyné
- naudi se klasifikovat primyslové roboty a 1. Zakladni pojmy
manipulatory;

- popise jednotlivé typy PR;
- pochopi kinematické koncepce a kinematiku PR.

- ziskd v€domosti o tuhosti konstrukci PRaM; 2. Tuhost PRaM a jejich
- popise geometrii PRaM. geometrie

- ziska informace o struktufe pohond, jejich rozb¢hua | 3. pohony PRaM
brzdéni, ptesnosti polohovani a vhodném pracovnim

uspotadani.

- popiSe elektricky, pneumaticky, hydraulicky a 4. Uspotadani pohoni
kombinovany pohon.

- ziska védomosti o technologickych, uchopnych, 5. Vystupni hlavice

meéticich a kombinovanych hlavicich.




4. roénik

sezndmi se s pomocnymi prostiedky robotizovanych
pracovist.

6. Periferni mechanizmy

popise typy mobilnich robott, jejich soucasti a
navigaci.

7. Mobilni robotika

ziska zakladni znalosti z programovani PR;
zajisti koordinaci PR s ostatnimi ¢astmi
automatizovaného pracovistg;

naudi se pracovisté diagnostikovat a fesit riizné
situace souvisejici s jeho provozem.

8. Cviceni




5.23 Stavba a provoz stroji

Nézev SVP Elektrotechnika

Zaméfeni: Robotika

Kod a nazev oboru vzdélani: 26-41-M/01 elektrotechnika

Délka a forma vzdélavani: 4 roky, denni forma vzdélavani

Celkova hodinova dotace: 2/66

Platnost SVP: od 1. 9. 2020 a revidovano vzdy k aktudlné platnému
RVP

5.23.1 Pojeti vyucovaciho predmétu

5.23.1.1 Obecné cile

Predmét Stavba a provoz strojl je pro Zaky dopliujicim pfedmétem, ktery rozsifuje zakladni
znalosti a dovednosti z oblasti matematiky, fyziky a dalSich odbornych pfedmétd. Studiem
predmétu SPS ziskava zak védomosti o zakladnich konstrukénich prvcich, jejich funkénostech,
dimenzovani a uspotadani v ramci funkcnich celk stroji.

5.23.1.2 Charakteristika uciva

Ve druhém roéniku zdk pozna problematiku zdkladnich konstrukénich dilcti a moznosti jejich
spojovani za ucelem dosazeni konkrétni funkcnosti. Kromé ptedchoziho zak ziska piehled
0 problematice zpomalovani a zastavovani t¢les a prehled o problematice potrubi a dopravy
tekutin. Pfedchozi znalosti jsou zakladem pro nadstavbova témata o pfevodech a mechanizmech.

5.23.1.3 Vysledky vzdélavani v oblasti citii, postojii, hodnot a preferenci
Vyuka je nastavena tak, aby se zak :

- dokazal orientovat v zakladech problematiky stavby stroji a jejich provozu,

- dokazal odhadnout rizika spojena s umisténim a provozem strojnich zatizeni ve vztahu k BOZP,

- naucil i v této oblasti vyuzivat prostfedky a moznosti z oblasti informaénich a komunikaénich technologii;
- naucil peclivé a odpoveédné pracovat s respektovanim postupti a zakonitosti;

- naudil pracovat nejen samostatné, ale i v ramci tymu s vyuzitim poznatki rozvijejici se védy a techniky.

5.23.1.4 Strategie vyuky

Predmét se vyucuje ve 2. ro¢niku. Je rozdélen do tematickych celkl, které zahrnuji celou
problematiku. Zaci vyuzivaji prostfedkii vypocetni techniky (hlavné kalkulatorti, vhodného
pocitacového softwaru), pracuji s tabulkami.

Vyuka probihd formou vykladu s vyuzitim vhodnych pomiicek Podle napln¢ jednotlivych celkt
je kladen dtraz na pochopeni a jednozna¢nou interpretaci nebo na seznameni se s principy
a naslednym vytvotfenim vlastniho nazoru. Podle charakteru uciva je vyklad dopliiovan i diskusi
nad danou problematikou. Teoretické poznatky z pfedmétu jsou vyuzity pii praktickych cviceni
v odbornych pfedmétech. Soucasti vyuky jsou exkurze a navstévy odbornych vystav.

5.23.1.5 Kritéria hodnoceni Zaki
Hodnoceni probiha v souladu s Klasifika¢nim fadem skoly.



5.23.1.6 Prinos vyucovaciho predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Vyucovaci pfedmét se podili zejména na rozvoji nize uvedenych kompetenci

srozumitelné a prehledné se vyjadfovat pii respektovani platnych norem;

otevien€, vSestranné a u¢inné komunikovat;

rozvijet svou schopnost spolupracovat a pracovat v tymu, hodnotit vlastni praci a praci druhych;

mit pozitivni vztah k praci, zak pouzivat pfi praci vhodné nastroje a technologie;

chranit si své zdravi pfi praci;

osvojit a tfibit ndzory na vyrobu a spotiebu energie a na celkovou energetickou ucinnost riiznych procest;
vytvofit nazory na problematiku vlivu tohoto odvétvi techniky na zivotni prostiedi;
vyuzivat prvki modernich informa¢nich a komunikaénich technologii.

5.23.2 Aplikace priifezovych témat

Informacéni a komunikacni technologie

Pfi néastupu do praxe je hlavnim pozadavkem schopnost absolventi fesit technicka zadani na
pocitaci. Odborny software se neustale zdokonaluje, zékladni principy vypoctu a ovladani se ale
neméni. Absolventi musi zvladnout nejen zpracovani zadané¢ho ukolu po strance technické

a grafické, ale zdroven najit si potfebné informace v internetové siti.

Clovék a Zivotni prostiedi

74k vnima pouzivané technologické metody a pracovni postupy, které jsou $etrné k Zivotnimu
prostredi, uci se uplatiovat nejen kritérium ekonomické efektivnosti, ale i hledisko ekologické,

uvédomuje si problematiku odpadt a vliv ¢loveéka na zivou ptirodu.

Clovék a svét prace

Zak tesi piiklady a praktické Gilohy tematicky zaméfené, efektivné vyuzivéa informace z riiznych

zdroju.

5.23.3 Rozpis uliva a vysledki vzdélavani

Vysledky vzdélavani Utivo RVP
¢asti stroju
Z4k/zakyné
- umi se zorientovat v problematice funké&nosti a 1. Strojni souéasti a spoje PK*
konstrukce zakladnich konstruk¢nich dilcu, - spojovaci soucasti a spoje SgS)*
- utrnvi se zorier}tovat % matevrié}lech’poouiitych na vyrobu - potrubi a jeho pislusenstvi (1)
vyse uvedenych konstrukénich dilct. - hiidelové spojky
- brzdy
- kovové a nekovové konstrukce
- orientuje se ramcové v postupech dimenzovani vyse 2. Metodika konstruovani PK*
uvedenych konstrukénich dilct - vliv riznych druht vngjsiho sfols)*
- orientuje se ramcove v postupech tvorby zékladnich zatiZeni na vlastnosti spoje )
sestav z vySe uvedenych konstruk¢nich dilcti.
Vysledky vzdélavani Utivo RVP

stavba a provoz stroji




Z4k/zakynd

- rozliduje pfevody to¢ivého pohybu z pohledu vhodnosti
pouziti v rozsahu silového ptisobeni a konstrukéniho
usporadani

- orientuje se v zakladech transformace pohybu mezi
zdrojem toc¢ivého pohybu a akénim ¢lenem

Prevody
prevody silovy stykem,
prevody tvarovym stykem,
s ohledem na polohu hnaciho
a hnaného ¢lenu

Mechanizmy
kinematické mechanizmy,
hydraulické mechanizmy,
pneumatické mechanizmy,
kombinace vyse uvedenych.

SPS*
@)

PK* — projektovani a konstruovani (viz RVP)

SPS* — stavba a provoz stroju (viz RVP)




5.17 Strojirenska technologie

Nézev SVP Elektrotechnika

Zaméfeni: Robotika

Kod a ndzev oboru vzdélani: 26-41-M/01 elektrotechnika

Délka a forma vzdélavani: 4 roky, denni forma vzdélavani

Celkova hodinova dotace: 2/66

Platnost SVP: od 1. 9. 2020 a revidovano vzdy k aktudlné platnému
RVP

5.17.1 Pojeti vyucovaciho predmétu

5.17.1.1 Obecné cile

Ziskat poznatky a védomosti o vlastnostech, pouziti a volbé konstrukénich materiald, jejich
metalografii a tepelném zpracovani. Osvojit si dovednosti pfi volbé polotovari normalizovanych
a nenormalizovanych, ziskat zkuSenosti pii vytvareni a pouZivani vyrobnich postuptl. Zaci se
nau¢i stanovovat technologické podminky pii obrabéni, tvafeni, a doprovodnych
technologickych operacich. Ziskaji dovednosti pfi nadvrhu pomicek pro vyrobu, jako jsou
ptipravky, nastroje, métidla, aj. Nauci se pouzivat technické normy a pocitacové programy
V oblasti technologické piipravy vyroby. Vyuka zajisti u 74k dobry vztah k uceni a jejich
motivaci K uceni po cely zivot. Cilem bude ziskavani kli¢ovych kompetenci a komplexné&jsich
prakticky zamétenych dovednosti, které budou napliiovat politiku zaméstnanosti naseho statu.

5.17.1.2 Charakteristika uciva

74k se seznamuje se zaklady strojirenstvi, dale vlastnostmi, oznadovanim a pouZitim technickych
materiald. Nasleduje tepelné zpracovani materiald, normalizované a nenormalizované
polotovary. Zak se seznami s druhy vyrobnich postupti a zptisoby jejich tvorby. Déle je ucivo
zaméieno na obrabéni soucasti, zejména na teorii obradbéni, geometrii nastroje a mechaniku
tvorby tiisky, feznymi podminkami, vhodnou volbou a ipravou polotovaru pfed obrabénim. Zak
navrhuje pfipravky riznych druhd, néstroje na tvafeni kovii a plasti. Zabyva se montaznimi
pracemi a prejimanim stroji. Pfi vSech vyrobnich €innostech je vZdy vénovédna pozornost
zasadam bezpecnosti prace.

5.17.1.3 Vysledky vzdélavani v oblasti citii, postoji, hodnot a preferenci
Vyuka smétuje k tomu, aby z4ci
- dodrzovali zasady bezpeénosti prace pii strojirenskych pracich;
- pracovali peclivé a odpovédné, dodrzovali technologické pozadavky a normy;
- vytvofili si uceleny nazor na problematiku zivotniho prostiedi z hlediska strojirenské vyroby;
- pfi feseni technicko-vyrobnich ukolti dokazali pracovat s PC, uméli ziskavat spravné a potiebné
informace v pocitacové siti a vyuZzivat programové moznosti;
- byli dostate¢né pruzni s ohledem na nové sméry védy a techniky;
- dokazali pracovat samostatné i vV pracovnim kolektivu;
- uméli pouzit nabyté védomosti a dovednosti ve své budouci praxi.



Pojeti vyuky

Vyuka strojirenské technologie je vyucovana ve tfetim rocniku. Kazdy jednotlivy celek je navic
doplnovan priklady a dil¢imi tkoly, které bude zak v budoucnu pouzivat v technické piipraveé
vyroby.

Hodnoceni zZaki

Zaci budou hodnoceni na zakladé ustniho zkouseni. Diraz je kladen na teoretické znalosti Zzaka
a na jeho schopnosti technického vyjadiovani mluvenym slovem. Nedilnou soucasti klasifikace
je také zkouSeni pisemné, kde jsou ovéfovany teoretické znalosti, graficky projev a schopnost
pouzit teorii v daném domacim ukolu, testu, zprave, vykresu. Hodnoceni neni ddno pouze
prumérem dosazenych znamek a je v souladu s klasifika¢nim fadem, ktery je nedilnou soucasti
Skolniho tadu.

5.17.1.4 Pt¥inos vyucovaného predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Strojirenské technologie je nedilnou soucésti strojnického vzdélavani a podili se svym dilem na
rozvoji nasledujicich kompetenci

- komunikativni kompetence — zak dovede vyuzivat ziskanych informaci k dorozumivani pisemnou
formou (pomoci nacrtt, grafll) a Gstni formou;

- kompetence v oblasti technologii — G¢inné vyuZiva novych védeckych poznatkl a zpusobt vyroby;

- kompetence k praci s PC - pfi feSeni technicko-vyrobnich tikoli dokazi pracovat s PC, umi ziskavat
spravné a potfebné informace v pocitatové siti a vyuzivat ptistupné programové moznosti;

- kompetence k dal$imu uceni — vyuka pfedmétu Zaka motivuje k jeho celozivotnimu vzdélavani;

- socidlni kompetence — zak se uci pfijimat a odpovédn¢ fesit zadané ukoly, nezaujaté zvazuje navrhy
druhych, ptispiva k vytvareni vstiicnych mezilidskych vztahli, predchdzi osobnim konfliktim, nepodlé¢ha
predsudktim v pfistupu ke spoluzakim a uciteltim a spolupracovnikiim;

- smysl pro iniciativu a podnikavost — samostatné fesi zadané tlohy, problémy rozliSuje a posuzuje.
Stanovi rizné moznosti feseni, zvazi vyhody a nevyhody, vybira optimalni moznost;

- kulturni povédomi a rozhled — pouziva takové metody a technologické postupy, které jsou Setrné
k Zivotnimu prostiedi. Zak je veden k uvédoméni si vlastni hodnoty na trhu prace a ve spoleénosti.

5.17.2 Aplikace prirezovych témat:

Clovék a Zivotni prosti-edi

Ve strojirenské technologii se pravidelné setkadvame s problematikou dopadu vyroby na zivotni
prostfedi. Energeticka naro¢nost vyroby polotovarti ma vyrazny vliv na spotiebu energie. Odpady
zZ technologii povrchovych tprav a lazni pro chemicko-tepelné zpracovani, chladici a mazaci
kapaliny a plastové odpady maji negativni vliv na Zivotni prostiedi. Zak musi brat v Givahu pfi
navrhovani jakékoli technologie jeji vliv na ekologii.

Clovék a svét prace

Vyuka s ohledem na toto téma vede zéka k tvofivé praci. Zak ma moznost vyjadfit sviij nazor
a uci se své myslenky obhajovat na zaklad¢ svych poznatki a soudd, ué¢i se odborné komunikovat.
Naslouchd jinym nazortim, posuzuje je a hledd kompromisni feSeni. Ui se postupné pouzivat
ziskanou teorii ve své budouci praxi.



5.17.3 Rozpis ucdiva a vysledky vzdélavani

voli strojni zatizeni pro jednotlivé operace;
voli komundlni a opera¢ni nastroje;

stanovuje technologické a fezné podminky;

Vysledky vzdélavani Udivo RVP
1. — 4. ro¢nik Strojirenska technologie
Z&k/zakyné
- umi vysvétlit fyzikalni, mechanické a technologické 1. Zakladni vlastnosti ST*
vlastnosti materialu; materiald (1,23
- stanovi moZnosti a provedeni zkousek; - fyzikalni, mechanické 56.7)
vlastnosti
- zkousky statické a dynamické
- technologické vlastnosti
-zkousky bez poruseni materialu
- vysvétli ¢iselné znadeni materiald; 2. Prehled technickych PK*
- umi uréit vhodnost materialu pomoci ST; materiali @)
- materialy kovové-slitiny zeleza
- nezelezné kovy a jejich slitiny
- materidly nekovové
- zn zékladni zpisoby tepelného a chemicko-tepelného 3. Tepelné zpracovani PK*
zpracovani; - teorie tepelného zpracovani 2)
- vysvétli jejich ucel a pouziti; - ¥hani
- navrhuje technologické postupy pro tepelné a chemicko- | . yajenia popousténi
tepelné zpracovani; - povrchové tvizeni
- znazorni do diagramu teplota-Cas;
- navrhuje a pfedepisuje materialy pro vyrobu strojnich 4. Volba konstrukénich PK*
soucasti, nastroju, nafadi, apod.; materiala @)
- volba kovovych materiald
- volba plastl
- hodnoceni funkéni a
ekonomické
- seznami se se zakladnimi zpGsoby spojovani kovii; 5. Polotovary vyribéné ST*
- navrhuje vhodnost pouzitych technologii, postup svafFovanim )
a podminky prace; - druhy svafovani
- seznami se se zptisoby spojovani kovt i nekovi; 6. Polotovary vyrabéné pajenim ST*
- navrhuje vhodnost pouZitych technologii; a lepenim @)
- zna ¢lenéni technologickych postupii; 7. Vyrobni postupy ST*
- zna vliv jednotlivych €initelti na volbu druhu a zpsobu @
opracovani soucasti;
- umi vyuzivat norem a formulafd pro vypracovani
technologickych postupt;
- seznami se se zdkladnimi pojmy obrabéni; 8. Zaklady obrabéni ST*
- zna geometrii bfitu nastroje; - geometrie bfitu (6)
- - nastrojové materialy
- tvorba tiisky
- charakterizuje zplisoby obrabéni; 9. Triskové obrabéni S(;—)*




seznami se s jednotlivymi zpUsoby a posuzuje jejich

10. Nekonvenc¢ni zpiisoby

moznost pouZziti; obrabéni
- umi zhodnotit vyhody a nevyhody oproti obrabéni

konven¢nimu;
- seznami se s hlavnimi zasadami pro navrh pfipravku; 11. P¥ipravky

zna funkci ustavovacich, vodicich a upinacich ploch,
umi navrhnout zékladni typy piipravki;
zna zpusoby ustaveni a upnuti;

ucel, rozdéleni a pouziti
zasady pfi navrhovani
ustavovaci plochy obrobku
ustaveni obrobka

upinani obrobku

nastaveni a vedeni nastroje

umi navrhnout funk¢ni rozmeéry lisovacich nastroj;
dovede navrhnout jednoduchy lisovaci nastroj;

. Lisovaci technika

tvareni za studena
rozdéleni nastrojti

stanovuje postupy montaze jednoduchych podskupin ¢i
skupin;

. Montaze

montéaz v riznych typech

vyroby
- montazni pomucky a
ptipravky

ST* — strojirenska technologie (viz RVP)

PK* — projektovani a konstruovani (viz RVP)

5.18 Praxe
Nézev SVP Elektrotechnika
Zaméieni: Robotika

26-41-M/01 elektrotechnika

4 roky, denni forma vzdélavani

Kod a nazev oboru vzdélani:
Délka a forma vzdélavani:

Celkova hodinova dotace: 9/297
Platnost SVP: od 1. 9. 2020 a revidovano vzdy k aktudlné platnému
RVP

5.18.1 Pojeti vyucovaciho predmétu

5.18.1.1 Obecné cile

Cilem vzdélavani predmétu praxe je poskytnout zakim znalosti a dovednosti v oblasti
elektronickych soucastek, elektronickych obvodl (jejich zapojovani a oZivovani), v oblasti
navrhu a vyroby plosnych spojii a v oblasti elektroinstalaci. Dale poskytuje zakiim znalosti a
dovednosti v oblasti konstrukce a aplikaci vypocetni techniky s néavaznosti na uZziti
programovatelnych prvki automatizace. V oblasti manualnich dovednosti je cilem naucit zaky
provadét zakladni ruéni a strojni obrabéni riznych materiali a zaklady prace na strojich CNC.



74k navrhuje, zapojuje a sestavuje jednoduché elektronické obvody a vybira vhodné soucastky z
katalogu elektronickych soucastek. Navrhuje a zhotovuje desky s plosSnymi spoji, osazuje desky
plosnych spojii soucastkami a provadi jejich pajeni. Ozivuje a méti jednoduché analogové i
Cislicové obvody, zapojuje elektroinstalace a pfistroje nizkého napéti, zapojuje a instaluje
zékladni prvky vypocetni techniky, instaluje a konfiguruje komponenty personalniho pocitace.
Zapojuje a programuje programovatelné prvky automatizace, vyzkou$i a ovefi spravnost
navrzeného programu, vyvozuje zaveéry na zakladé zjisténych vysledkt. Zhotovuje podle vykresu
jednoduché soucésti ruénim a strojnim obrabénim. Pracuje kvalitné a hospodarné, dodrzuje
stanovené normy a predpisy. Naklada s materialy, energiemi a odpady ekonomicky s ohledem na
zivotni prostiedi. Chape bezpecnost prace jako soucast péce o zdravi své i druhych, dodrzuje
prislusné predpisy tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi, pozarni ochrany, hygienické predpisy
a zasady.

5.18.1.2 Charakteristika uciva

Utivo piedmétu navazuje na teoretické znalosti z oblasti odbornych predméti. Zak se udi
praktickym dovednostem, které spojuji teoretické znalosti s postupy a zdsadami pii zapojovani a
ozivovani elektronickych analogovych i &islicovych obvodi. Zak se prakticky seznamuje s
navrhem desek plosnych spojt, provadi jejich zhotoveni a osazuje je soucastkami klasické i
povrchové montaze. Samostatny blok praxi je vénovan rozvodim nizkého napéti a primyslovym
technologickym elektroinstalacim, ve kterém se zak uéi tyto rozvody a zapojeni spotiebicl
navrhovat a realizovat. Dal$i samostatny blok praxi je vénovan konfiguraci a udrzbé vypocetni
techniky, instalaci komponent a periférii. Na oblast ¢islicové techniky, vypocetni a automatizacni
techniky navazuje blok praxi z programovatelnych prvkil automatizace, kde se zak uci tyto
pristroje programovat a pouzivat pii feSeni konkrétnich tloh. V ¢asti ru¢niho a strojniho obrabéni
je zak cvicen v zékladnich postupech a dovednostech pti dé€leni, opracovani a tvafeni materiala,
ziska téz zékladni védomosti z obsluhy CNC stroji. V kazdém odborném bloku praxi je zak
seznamovan s bezpecnostnimi normami, piedpisy a pozadavky na ochranu zivota, zdravi a
majetku. Vyuka praxe ve tfetim ro¢niku probiha ve spolupraci se socialnimi partnery tak, aby zak
pracoval v realném prostiedi odborné firmy na Cinnostech souvisejicich s jeho budoucim
povolanim.

5.18.1.3 Pojeti vyuky

V pfedmétu prevazuje informaéné receptivni metoda vyuky s modalitami: vyklad, rozhovor,
instruktaz, demonstraéni vyklad a feSeni neproblémovych tloh. Zdk samostatné pracuje podle
pokynll vyucujiciho nebo vedouciho praxi (Ustnich, pisemnych nebo grafickych) a provadi pod
jeho dohledem konkrétni ¢innosti. Vyuka je organizovana ve skupindch maximalné o 11 Zacich,
ktefi pracuji v odbornych uc¢ebnach, laboratotich, dilndch nebo na pracovistich odbornych firem.

5.18.1.4 Hodnoceni vysledku Zaku

Kritéria hodnoceni jsou déna Skolnim klasifikanim taddem. Dovednosti zak prokazuje
praktickymi ¢innostmi, hodnocena je samostatna prace — rocnikovy projekt.

5.18.1.5 Piinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a priifezovych témat

Komunikativni kompetence



74k zpracovava jednoduché texty na odborna témata, dodrzuje stylistické normy a odbornou
terminologii, vytvaii pracovni postupy v pisemné i grafické podobé, ptehledné a jazykovée
spravné, zpracovava pisemné feseni zadanych tloh. Aktivné se zucastiuje diskuzi, formuluje své
myslenky srozumitelné a souvisle, obhajuje své ndzory a feseni, respektuje ndzory druhych.

Personalni kompetence

74k se udi efektivné pracovat, vyhodnocovat dosazené vysledky, vyuzivat ke svému udeni
zkuSenosti jinych lidi a ucit se i na zéklad¢ zprostfedkovanych zkuSenosti. UCi se pfijimat
hodnoceni svych vysledki ze strany jinych lidi, adekvatné na né reagovat, piijimat radu i Kritiku.
Socialni kompetence

74k se uéi piijimat a odpovédné fesit zadané ukoly, podnécuje praci v tymu vlastnimi névrhy,
nezaujaté¢ zvazuje navrhy druhych, pfispiva k vytvafeni vstficnych mezilidskych vztaht a
k pfedchazeni osobnich konflikti, nepodléha piedsudkim a stereotypim v pfistupu k jinym
lidem.

Samostatnost pri FeSeni kol

74k rozviji schopnost porozumét zadani tikolu nebo uréit jadro problému, navrhnout zptisob
feSeni, popf. varianty feSeni, a zdivodnit jej, vyhodnotit a ovétit spravnost zvoleného postupu a
dosazené vysledky, volit prosttedky a zptisoby vhodné pro splnéni jednotlivych tkont, vyuZzivat
védomosti, dovednosti a zkuSenosti, nabytych drive.

Vyuziti prostfedki informaénich a komunika¢nich technologii

74k se uéi pracovat s béznym zékladnim a novym aplikaénim programovym vybavenim, udi se
pouzivat novy aplika¢ni software, ziskavat informace z otevienych zdrojli, zejména z celosvétové
sité Internet.

Aplikace matematickych postupii

74k se uéi pti feseni praktickych uloh zvolit odpovidajici matematické postupy, pouzit vhodné
algoritmy, vyuZivat a vytvaret rizné formy grafického znazornéni (tabulky, diagramy, grafy,
schémata a prevody jednotek), nachazet funkéni zavislosti pii feSeni praktickych tkold, umét je
vymezit, popsat a vyuzit pro konkrétni feSeni. Sestavuje ucelené feSeni praktického tikolu na
zaklad¢ dil¢ich vysledki.

Pracovni uplatnéni

74k ziskava prehled o moznostech uplatnéni na trhu prace v daném oboru a povolani, vytvaii si
realnou piedstavu o pracovnich, platovych a jinych podminkach v oboru a moznostech profesni
kariéry, poznava poZadavky zaméstnavatelli na pracovniky a srovnava je se svymi piedpoklady,
pfipravuje se byt schopen ptizplisobit se ménicim se pracovnim podminkam.

5.18.2 Priifezova témata
Obcan v demokratické spole¢nosti

74k je veden k tomu, aby na zékladé dosazenych vysledkii a ziskanych schopnosti a dovednosti
mél vhodnou miru sebevédomi a odpovédnosti, aby byl piipraven klast si zakladni existen¢ni
otazky a hledat na n¢ odpovédi a feSeni.

Clovék a Zivotni prostiedi



74k si osvojuje a tiibi nazory na spotiebu energie, na pouzivané technologické metody a pracovni
postupy, které jsou Setrné k zivotnimu prostredi, u¢i se uplatiiovat nejen kritérium ekonomické
efektivnosti, ale i hledisko ekologické, uvédomuje si problematiku odpadii — vznik, druhy,
zneskodnovani, zpiisoby minimalizaci jejich vzniku a vliv ¢loveéka na Zivou pfirodu.

Clovék a svét prace

74k si na zakladé ziskanych znalosti a dovednosti prohlubuje svou identifikaci a formuluje vlastni
priority, uvédomuje si zodpovédnost za vlastni zivot, vyznam vzdé€lani pro Zivot a je motivovan
k aktivnimu pracovnimu zivotu a k tispésné kariére.

Informacéni a komunikacni technologie

74k vyuziva prvki modernich informaénich a komunikaénich technologii, efektivné je vyuziva
v pribéhu vzdélavani i pfi samostatném feSeni praktickych ukoli.

5.18.3 Rozpis uliva a vysledki vzdélavani

Vysledky vzdélavani Udivo RVP

1. ro¢nik Praxe - silnoproud

Zak/zakyné

- seznami se s organizaci $kolnich dilen, dilenskym 1. Organizaéni ¥ad E*
fadem, s bezpecnosti prace a se zdsadami prvni a bezpecnost prace )
pomoci;

-V pfipad¢ potieby dokéaze poskytnout prvni pomoc
nebo zajistit piijezd zachranné sluzby popf. hasica;

- seznami se se strukturou napajeci tfifazové 2. Napéjeci soustava E*
elektriza¢ni soustavy 400/230 V a jejiho napajent; (7)
- podle barevného oznaceni pouZzije odpovidajici
vodice;
- navrhne odpovidajici zptisob ochrany pted 3. Ochrana pred E*
nebezpecnym dotykem podle konkrétni situace; nebezpeénym dotykem @)
- zna zékladnimi prvky elektroinstalaéniho materidlu; | 4. Elektroinstala&ni E*
- dokaze elektroinstala¢ni material odpovidajicim material ()

zpisobem pouzit;
- odizoluje vodi¢ a odpovidajicim zptisobem jej ukonéi
a pripravi pro pfipojeni;

- pfipoji jednofazovy nebo trifazovy spotiebic; 5. PFipojeni elektrickych E*
-V ptipadé¢ vybaveni jistici prvku obnovi jeho funkci; spotiebici ()
- zapoji zdkladni instala¢ni obvody; 6. Obvody elektrické E*
- ptipoji svétlo ovladané vypinacem; instalace (")

- pfipoji zasuvkovy okruh;
- zapoji schodi§tové a kiizové vypinace;
- propoji vodice v rozvodné krabici;

- navrhne uspofadani elektroinstala¢nich 7. Rozvadéce E*
prvki rozvadsdi; (M
- stanovi odpovidajici jisténi;

- propoji jednotlivé prvky;

- podle pfedlozeného schématu provede osazeni 8. Napajeni spotiebii E*
rozvadéce odpovidajicimi elektroinstalacnimi prvky; (7




pfipoji ovladany spotfebic;
ptipoji rozvadéc k napajeci soustave;

navrhne odpovidajici jisténi;
zapoji jistici a chranici prvky;

9. Jisténi a ochrany

1.

roénik

Praxe — ru¢ni obrabéni,
pajeni, svareni

seznami se s organizaci $kolnich dilen, dilenskym
fadem, bezpecnostni prace, protipozarni ochranou,
prvni pomoci, hygienou a fyziologii prace a ochranou
obyvatelstva pfi Zivelnych pohromach;

1. Uvodni lekce

sezndmi se s nastroji meétidly a pomickami, které
bude pfi své praci pouzivat;
presné méti posuvnym méfitkem a thlomérem;

2. Seznameni
S pracovistém, méridly
nastroji a pomickami

feze ruéni ramovou pilkou;
sezndmi se se strojni pasovou, kotou¢ovou a
hydraulickou pilou;

3. Rezani materialu

vysvétli druhy ruénich pilniki a jejich pouziti;

piluje rovnobézné a tvarové plochy;

4, Pilovani materialu

seznami se s vrtackou stolni sloupovou a radialni;
popise Sroubovy vrtakem se stopkou valcovou a
kuzelovou;

vrta upnuty obrobek na vrtacce stolni a sloupové;

5. Vrtani kovu

sezndmi se s druhy zavitnikli a zavitovymi
kruhovymi Celistmi;

feze vnitini a vn&j$i zavity;

6. Rezani zavitu

popise ru¢ni nizky, tabulové ntizky a strojni ntizky;
stiiha podle pfedem narysovaného tvaru ru¢nimi
nizkami a pomoci dorazu na niizkach strojnich;
prostiihuje ruénim hydraulickym prostiihovadlem;

7. Stihani, prostFihovani

seznami se s rucni ohybackou;
uci se ohybat pfedem narysovany vyrobek na ruéni
ohybacce a pomoci svéraku a kladiva;

8. Ohybani

seznami se s druhy pajek pajecek a zptisobem pajeni

paji preplatovany spoj namékko;

9. Pajeni

zvolit pracovni postup dle vykresu;
vyuziva ziskanych znalosti a dovednosti;
voli si nastroje a jejich poradi;

10. Cvi¢na prace

1.

ro¢nik

Praxe — slaboproud

zna vSeobecné normy a mistni bezpecnostni piedpisy;
zna zasady bezpecné prace na elektrickych
zafizenich;

zna zasady pozarni ochrany;

poskytne prvni pomoc pfi trazu elektrickym
proudem;

pouzije vhodny hasici pfistroj;

1. BOZP v elektrotechnice

E*
@)

pouziva katalog elektronickych soucastek;
méfi skute¢né hodnoty R,L,C;

2. Elektronika

E*
3.9)




- pouziva multimetr k méfeni DC a AC napéti a
proudu, dioda testem zjisti orientaci anody a katody,
pozna vadnou diodu a tranzistor

- zapojuje a ozivuje jednoduché elektrické obvody na
nepajivém poli;

- provadi ndvrh jednostranného plosného spoje na PC 3. Technologie plo¥nych E*
obvodu, ktery si pfedem zapojil a ozivil; spoju (6)

- plosny spoj vyrobi fotocestou nebo prekreslenim na
kuprexitovou desti¢ku;

- provadi leptani, vrtani, nytovani, povrchovou Gpravu
a jiné mechanické tpravy spoje;

- osazuje spoj ovéfenymi souc¢astkami;

- provadi pajeni spoju;

- provede oziveni a méfeni obvodu;

- na hotovém spoji provede povrchovou tpravu;

2. ro¢nik Praxe - silnoproud

- seznami se s organizaci Skolnich dilen, s dilenskym 1. Organizaéni Fad E*
fadem, s bezpec€nosti prace a se zasadami prvni a bezpecnost prace )
pomoci;

-V pfipad¢ potieby dokéaze poskytnout prvni pomoc
nebo zajistit piijezd zachranné sluzby popf. hasici;

- seznami se se strukturou silovych a ovladacich 2. Technologicka E*
obvodil elektricka instalace ()

- podle barevného oznaceni pouZzije odpovidajici
vodice;

- Seznami se s odpovidajici zplisobem jisténi silovych | 3. Jisténi E*
rozvodi, ochrany pfed nebezpeénym dotykem podle v technologickych (")
konkrétni situace, jisténi a zapojeni ovladacich rozvodech
obvodi

- ptipoji jednofazovy nebo tiifazovy pohon, 4. PFipojeni elektrickych E*
technologické zatizeni spotrebici, @)

technologickych zarizeni

- Seznami se zapojenim silovych a ovladacich obvodu 5. Obvody elektrické E*

- Provede jejich zapojeni podle piedlozené instalace — primyslové Q)
dokumentace rozvody

- Provede uspotadani elektroinstaladnich prvki 6. Rozvadite E*
v rozvadéci dle predlozeného navrhu (7

- Provede propojeni jednotlivych pfistroji v rozvadéci

- navrhne uspofadani elektroinstalaénich prvka 7. P¥ipojeni primyslovych E*
V rozvadéci; spotiebici a @)

- stanovi odpovidajici jisténi;
- propoji jednotlivé prvky;

technologickych
zatizeni, v€etné zapojeni
prvki automatizce

2. roénik

Praxe — strojni

- seznami se S organizaci Skolnich dilen, dilenskym
fadem, bezpecnosti prace, prvni pomoci a ochranou
obyvatelstva pfi Zivelnych pohromach;

obrabéni

1. Organizace Skolnich
dilen

- - dilensky fad

- - bezpecnost pii praci




- protipozarni ochrana
- zasady prvni pomoci
- hygiena a fyziologie

- ochrana obyvatelstva
- Zivelné pohromy

- seznami se s obsluhou jednotlivych stroji, které bude | 2. Sezniameni
pouzivat pfi své praci; S pracovistém a nastroji.
- presné méfi posuvnym meétitkem a mikrometrem; Méfidla a méfeni
- chape pojem tolerance;
- popise zakladni ¢asti soustruhu a frézky;
- Upne obrobek; 3. Soustruh- upinéni
- sefidi a upne soustruznicky niz; nastroji a obrobku
- najede nastrojem na dotyk pfi soustruzeni valcovych | 4. SoustruzZeni valcovych a
nebo ¢elnich ploch; ¢elnich ploch
- prida tfisku pfi soustruzeni valcovych nebo éelnich
ploch;
- soustruzi valcovou nebo ¢elni plochu;
- pojmenuje nastroje; 5. Navrtiavani a vrtani dér
- navrhne postup; na soustruhu
- zvlada operaci navrtavani a vrtani;
- zvoli otacky a nastavi upichovaci niiz; 6. Upichovani materialu
- zna zpusob upichovani; na soustruhu
- dokaze délit material;
- pojmenuje druhy frézek; 7. Frézka- rozdéleni
- upne obrobek; ,upinani nastroji
- znda zpUsoby upnuti frézy;
- upne frézu;
- najede nastrojem na dotyk; 8. Frézovani rovinnych
- prida tiisku; ploch.
- frézuje rovinnou plochu;
- nastavi frézku na pozadovany thel,; 9. Frézovani Sikmych
- rozhodne se, kterou &asti frézy bude odebirat tiisku; ploch
- frézuje sikmou plochu;
- zvoli primer frézy; 10. Frézovani drazek
- nastavi otacky a posuv;
- odecita na noniusu;
- frézuje drazku pozadované délky a Siiky;
- zna princip pfimého déleni; 11. Délici p¥istroj — déleni
- upne délici ptistroj a obrobek; primé
- frézuje pomoci déliciho pfistroje hranol;
- navrhuje postup vyroby; 12. Cvi¢na prace

voli si nastroje;
aplikuje ziskané dovednosti;

rocnik

Praxe - robotika
a mechatronika

seznami se s druhy PLC automatt

1.

Uvod do prace
s PLC automaty




- seznami se s jazykem LD a funkénich blokt

2. Grafické programovaci
jazyky

- tvorba programu pro PLC automaty v grafickych
jazycich

3. Programovani PLC
v grafickych jazycich

3. ro¢nik

Praxe — robotika

- Seznameni se s mechanickym provedenim robotu a
nazvoslovim

1. Konstrukce robotu

- Seznami se s elektrickou vyzbroji robotu
- Seznami se s ovladanim robotu

- Seznami se bezpecnym provozem robotu

2. Vyzbroj robotu a jeho
ovladani

- Seznami se se softwarem robotu a nauci se zakladni
postupy pii jeho programovani

3. Programovani robotu

3. ro¢nik

Praxe — CNC obrabéni

- vSeobecny uvod

1. Seznimeni
S pracovistém

- popis stroje, sefizeni stroje, montaz nastroju,
nastaveni korekei nastrojti, technologicka data

2. PrislusSenstvi soustruhu,
sef'izeni a popis stroje

- seznami se se vztaznymi body na soustruhu (nulovy
bod stroje, obrobku, referenéni bod, vztazny bod
upinace nastroji)

3. Vztainé body na
soustruhu

- seznami se se vztaznymi body na soustruhu (nulovy
bod stroje, obrobku, referenéni bod, vztazny bod
upinace nastroji)

4. Zadani prvniho
cvi¢ného programu,
tvorba programu

- pokracuje pod vedenim vyucujiciho ve stavbé
programu, uci se strojni cykly vrtani a fezani zavitu

5. Tvorba programu

- samostatné se uci vytvorit program na jednoduchou
soucast dle zadani

6. Prvni samostatné prace,
procvic¢ovani

vvvvvv

soucast dle zadani

7. Druha samostatné
prace, procvi¢ovani

prakticka ukazka vyroby naprogramované soucasti na
soustruhu PC TURN 120

8. Vyroba
naprogramované
soucasti na soustruhu

samostatné vytvori program (klasifikace)

9. Zavéreéna samostatna
prace

-V ramci procvicovani vytvori program zadavanim
parametru z tabletu (doposud zapisoval z klavesnice)

10. Tvorba programu
zadanim z tabletu

- procvicovani programovani véetné vyroby
naprogramované soucasti (doposud tvofil program
Vv absolutnich soufadnicich)

11. Tvorba programu
V inkrementalnim
souiradnicovém systému

- procvicovani programovani

12. Opakovani

3. ro¢nik

Praxe —
elektropneumatika

- Seznami se s pneumatickymi prvky a jejich funkcemi

- Zapojovani pneumatickych prvka

1. Propojovani
pneumatickych obvodu

- Seznami se elektropneumatickymi prvky

2. Elektropneumatické
prvky




- Seznami se se zapojovanim elektropneumatickych
prvku

- Seznami se s ovladanim elektropneumatickych tloha
pomoci PLC

PLC automaty a
elektropneumatické
sestavy

- Naudi se vytvaret programy pro elektropneumatické
sestavy

Programovani PLC
automati

E* — elektrotechnika (viz RVP)




5.19 Odborna praxe

Nézev SVP Elektrotechnika

Zamgéfeni: Robotika

K6d a nazev oboru vzdélani: 26-41-M/01 elektrotechnika

Délka a forma vzdé€lavani: 4 roky, denni forma vzdélavani

Celkové hodinova dotace: 4 tydny

Platnost SVP: od 1. 9. 2020 a revidovano vzdy k aktualn¢ platnému
RVP

5.19.1 Pojeti vyucovaciho predmétu

5.19.1.1 Obecné cile

Cilem vzdélavani predmétu odborné praxe je poskytnout praktické znalosti a dovednosti ptimo
na pracoviStich ve firméach v libereckém regionu. Odbornd praxe umoznuje prevadet znalosti
Z teoretickych pfedméti na praktické zkuSenosti. Konkrétnimi pracovnimi, kontrolnimi a
méticimi postupy potvrzovat spravnost a pravdivost informaci ziskanych ve vyuce. Samostatnou
¢innosti, tvorbou a zpracovanim konkrétniho projektu se zaci u¢i samostatnosti.

5.19.1.2 Charakteristika uciva

Odborna praxe je zatazena ve druhém a tietim rocniku po 14 dnech v dobé&, kdy na Skole probihaji
maturitni zkousky.

5.19.1.3 Pojeti vyuky

Odborna praxe probiha formou praktického provadéni ¢innosti ov&fujicich teoretické znalosti
ziskané ve vyuce pfimo na pracovisti ve firmg. Diliraz je kladen na osvojeni si pracovnich navykt
a postupll, na samostatnost a iniciativu zaka ze strany firmy. Zak pracuje podle pokynt
odpovédné osoby ve firmé.

5.19.1.4 Hodnoceni vysledku Zaku

Zak po ukondeni odborné praxe zpracuje protokol. Tento protokol odevzdava svému
vyucujicimu, kterého ma na vyucovaci predmét praxi a nasledné je z tohoto protokolu hodnocen
Vv pfedmétu praxe.

5.19.1.5 P¥inos piredmétu k rozvoji klicovych kompetenci a priafezovych témat

Komunikativni kompetence
zak zpracovava konkrétni vyrobky, dodrzuje technické normy, odbornou terminologii a pracovni
postupy. Orientuje se v pracovnich postupech a pisemnych zadénich.

Personalni kompetence

zék efektivné pracuje, vyhodnoti dosazené vysledky, vyuziva ke svému uceni zkusenosti jinych
lidi a ziskanych pracovnich navykd. Pfijimé hodnoceni svych vysledkil ze strany jinych lidi,
adekvatné na né reagovat, vnima radu i kritiku.

Socialni kompetence

zék piijimd a odpovédné feSi zadané ukoly, nezaujat¢ zvazuje navrhy druhych, pfispiva
k vytvareni vstficnych mezilidskych vztaht a k predchazeni osobnich konfliktd, nepodléha
predsudkiim a stereotypiim v pfistupu k jinym lidem.



Samostatnost pri FeSeni ukoli

zék rozviji schopnost porozumét zadani ukolu, urci prostiedky a zpusoby vhodné pro jeho
uplatnéni, vyuziva védomosti, dovednosti a zkuSenosti, nabytych dfive. Praktickou ¢innosti se
uci presnosti a peclivosti, osvojuje si pracovni postupy a navyky.

Vyuziti prostfedkii informaénich a komunika¢nich technologii

zék pracuje s béznym zakladnim a novym aplikacnim programovym vybavenim, pouZziva novy
aplikacni software, ziskdva informace z otevienych zdroja, zejména z celosvétove sité internet.
Aplikace matematickych postupii

zéak tesi praktické ulohy pouzitim vhodnych algoritmt, vyuziva a vytvaii rizné formy grafického
znazornéni (tabulky, diagramy, grafy, schémata a ptevody jednotek). Sestavuje ucelené feSeni
praktického ukolu na zakladé dil¢ich vysledkii. Vyuziva znalosti vzorct ke stanoveni potfebnych
parametrd.

Pracovni uplatnéni
74k ziskéava prehled o moznostech uplatnéni na trhu prace v daném oboru a povolani, pfipravuje
se byt schopen pfizplsobit se ménicim se pracovnim podminkam.

5.19.2 Aplikace priifezovych témat:

Ob¢an v demokratické spole¢nosti

74k je veden k tomu, aby na zakladé dosazenych vysledka a ziskanych schopnosti a dovednosti
m¢él vhodnou miru sebevédomi a odpovédnosti.

Clovék a Zivotni prostiedi

74k si osvojuje a tfibi nazory na spotiebu energie, na pouzivané technologické metody a pracovni
postupy, které jsou Setrné k Zivotnimu prostiedi, u¢i se uplatiiovat nejen kritérium ekonomické
efektivnosti, ale i hledisko ekologické, uvédomuje si problematiku odpadi — vznik, druhy,
zneskodnovani, zpisoby minimalizace jejich vzniku a vliv ¢lovéka na zivou ptirodu.

Clovék a svét prace

Zak si uvédomuje vyznam a diileZitost technické dokumentace v praxi a pro jeho uplatnéni na
trhu prace. Je motivovan k aktivnimu pracovnimu Zivotu a k uspésné kariéte.

Informacéni a komunikaéni technologie

74k vyuziva prvki modernich informaénich a komunikaénich technologii, efektivng je vyuziva
v pritbéhu vzdélavani i pfi samostatném feSeni praktickych tkol.

5.19.3 Rozpis uciva a vysledkii vzdélavani

Vysledky vzdélavani Utivo RVP
2. ro¢nik a 3. ro¢nik Odborna praxe
Zak/zakyné

- seznami se s organizaci v regionu

- ziskava prehled o moznostech uplatnéni na trhu prace




6 Personalni a materialni podminky realizace SVP

6.1 Materialni podminky

Zabezpedeni $kolniho vzdélavaciho programu je v uzavieném aredlu SPSSE a VOS v Liberci.
Skola ma k dispozici dvé hlavni budovy s celkovym poétem 55 uceben, ve kterych probiha
teoreticka a praktickd vyuka. Soucasti arealu je i objekt dilen a dvé télocvicny. V jedné z hlavnich
budov je jidelna, kterd je provozovana soukromym subjektem. Ptipadné ubytovani zakd na
internaté je v Domové mladeze, ktery je od Skoly vzdalen zhruba 15 minut.

Skola mé k dispozici pro zabezpeceni obsahu Skolniho vzdélavaciho programu nasledujici

materialni zazemi:

- odborné ucebny — ucebny informacnich technologii, multimedialni uc¢ebny, ucebny pro fyziku a fyzikalni
cviceni, laboratofe pro technické predméty

- odborné uéebny pro technické predméty a laboratofe

- Skolni dilny — zdmec¢nicka dilna, obrobna, kovarna, svafovna, nastrojarna, dilna CNC stroju, truhlarna, dilna
silnoproudu, dilna slaboproudu, dilna hardware

- ucebny pro teoretické vyucovani

- informacni centrum

Toto materialni zdzemi se méni na zaklad€ dotaci z riznych grantti, dotaci ESF a v neposledni
fad¢ materialniho zabezpeceni od socialnich partnera.

6.2 Personalni podminky

Zabezpeceni Skolniho vzdélavaciho programu V oblasti personalnich podminek je zajisténo
odborné kvalifikovanymi uciteli. Témét cely pedagogicky sbor je tvofen plné kvalifikovanymi
vyucujicimi s dlouholetou praxi ve Skolstvi.

Ucitelé jsou zapojeni do systému dalSiho vzdélavani pedagogickych pracovniki, kde si pribézné
dopliuyji a rozsituji své pedagogické a odborné védomosti.

Struktura metodickych odbornych komisi:

- predmétova komise cizich jazyka

- predmétova komise strojni

- predmétova komise pocitatovych systémi

- predmétova komise praktického vyucovani

- predmétova komise elektro obori

- predmétova komise spole¢enskovédnich predméti
- predmétova komise prirodovédnych pfedméth

6.3 Podminky bezpec¢nosti prace a ochrany zdravi pfi vzdélavacich ¢innostech

Jsou dany pfislusSnymi vyhlaSkami a zédkony. Pro praci v dilnach a laboratofich jsou vydany
vnitini smérnice, se kterymi jsou Zaci prokazatelné sezndmeni. Pfi préci na elektrickém zatizeni
jsou dodrzovany ustanoveni Vyhlasky 50 Sb.



7 Charakteristika spoluprace se socialnimi partnery p¥i realizaci SVP

Pti realizaci Skolniho vzdélavaciho programu vyuziva skola spoluprace se socialnimi partnery na
n¢kolika urovnich:

- rodice

- zékladni Skoly

- partnerské firmy v regionu

- tercialni sféra vzdélavani

- Ufad prace

Rodice

Skola klade dfiraz na spravnou komunikaci s rodi¢i jesté pred pfijimacim ¥izenim. Jako nastroj
vyuziva riizné aktivity, mezi které patii napiiklad dny otevienych dvefi, vystavy vzdélavani,
navstévy na rodicovskych sdruzenich na zakladnich Skolach a zajmové aktivity poradané skolou
pro zaky zékladnich skol.

Po pfijeti uchaze¢e na stfedni Skolu potfada Skola v ¢ervnu informacni schiizky pro rodice
ptijatych zakd, kde se dozvi zdkladni informace o chodu a prubéhu nastupu na sttedni skolu.

Po nastupu zdka na stfedni Skolu se konaji dvakrat rocné rodi¢ovské schlizky a s rodici
komunikuji jak t¥idni ucitelé, tak vyucujici.

Zakladni Skoly

Dal8im socialnim partnerem jsou zakladni Skoly a vychovni poradci na téchto Skolach. Vedeni
Skoly se snazi aktivné komunikovat vychovnym poradcem na zékladni Skole a zasilat pravidelné
obecné informace o pfijimacim fizeni. Dal§im bodem spoluprice je piedstaveni Skoly na
rodicovskych schiizkach devatych rocnika.

Partnerské firmy v regionu

K socialnim partneriim patfi Sirok4 skala firem v regionu, kam odchézi pracovat absolventi §koly,
odbornych predméti. Mezi zékladni nastroje spoluprace jsou exkurze do firem, stdze pedagogi
ve firmach, zakézkova vyroba pro firmy, Skoleni pracovniktl firem ve skole, umistovani zakl na
odborné 14 denni praxe a v neposledni fad¢ materialni a finan¢ni dary firem Skole.

Tercialni sféra vzdélavani

Skola pievazné spolupracuje na této Girovni s TU Liberec. Spolupréci lze rozdélit na nékolik fazi,
mezi které patii ucast zakli na soutézich, predstaveni univerzit a jejich studijnich oborii v rdmci
Skoly, Gcast zakl na projektech univerzity.

Uiad prace

Mezi zékladni nastroj spoluprace patii rekvalifikace. V rdmci regionu jsou pies urad prace feseny
pozadavky na absolventy od firem.

SVP je revidovano tak, aby bylo v souladu s aktualn& platnym RVP a s platnou legislativou.



